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1. INTRODUCAO

No ambito do projecto denominado “Fortalecimento da Resiliéncia e da Seguranca
Alimentar e Nutricional em Angola” (FRESAN), estabelecido ao abrigo do Acordo de
Delegagéo FED/2017/389-710, financiado pela Unido Europeia (04/FRESAN/2021), foi
solicitada a execucdo do estudo de diagndstico “Recuperacao, conservagio e uso
sustentavel dos solos e pastos”. O trabalho foi encomendado pelo Instituto da
Cooperacéo e da Lingua, I.P. (Camdes, I.P.), encarregando Patricia Alexandra Galveias
Carvalho, Coordenadora-Geral da Unidade de Implementacéo do Instituto Camdes, por
despacho de 09 de abril de 2021, no uso da competéncia prevista na alinea e) do n.° 2
do artigo 4.° do Anexo | da Lei n.° 13/2004, de 14 de Abril, aditado pelo artigo 15.° do
Decreto-Lei n.° 49/2018, de 21 de Junho, que estabeleceu o enquadramento juridico do

agente da cooperacgao portuguesa e definiu o respectivo estatuto juridico.

A implementacéo do estudo foi efectuada ao abrigo de um contrato de aquisicao de
servicos e assisténcia técnica, celebrado com uma equipa de consultoria técnica
composta por trés pesquisadores, todos com formacao pés-graduada em Agronomia,
encabecada por Amilcar Mateus de Oliveira Salumbo, considerado nos termos do
contrato como segundo Outorgante, na sequéncia de um processo baseado nos termos
de referéncia definidos para o efeito, ap6s cumpridas as etapas definidas que
culminaram com a assinatura do referido acordo. A execucéo do trabalho guiou-se por
um plano elaborado pelo consultor e previamente aprovado, que integrou uma exaustiva
pesquisa de documentacao ligada a matéria, e que foi complementada por informacao
recolhida durante visitas de campo realizada as trés provincias alvo do estudo,

nomeadamente Huila, Namibe e Cunene.

1.1 DEFINICAO DO CONTEXTO

As provincias angolanas da Huila, do Cunene e do Namibe, constituem o que se
considera como sendo a zona Sudoeste do territdrio, tém conhecido os mais
significativos eventos caracteristicos dos efeitos de alteragdes climéaticas que se vém
verificando nessa regido, nomeadamente secas prolongadas e a ocorréncia de eventos
chuvosos resultando em cheias e inundacg@es, estas mais caracteristicas da provincia
do Cunene. Enquadrando-se nas zonas 22/29, 25, 27, 30, 31, 33, 34 e 35 da zonagem
agricola de Angola (Diniz, 2006) que vao desde condi¢Bes aridas na faixa litoral da
provincia do Namibe, incluindo as faixas de climas tropicais chuvosos, na provincia da

Huila, e mais a sul a provincia do Cunene com escassez de precipitagdo e grande
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irregularidade na sua distribuicdo. A regido Sudoeste de Angola é também vista como
um caleidoscopio de rostos espacos e lugares, pintados em grandes paisagens abertas
abrangendo 550 quilometros de leste a oeste e 450 quildbmetros de norte a sul
(Mendelson, 2019).

A producédo vegetal e animal sdo as principais actividades das populacdes locais,
cujos rendimentos garantem a sua base de subsisténcia e seguranca alimentar. Estando
estes modos de vida estreitamente ligadas ao uso da terra, 0s riscos de provocarem a
erosdo e degradacao dos solos constituem uma ameaca a sua sustentabilidade e a
economia das comunidades locais, e dai a necessidade de intervengédo no sentido de
mitigar o seu impacto. A perturbacdo dos ecossistemas locais com vista a dar espaco
as actividades vegetal e animal propicia as condi¢des para a ocorréncia da degradacao
das terras. Chisingui, et al., (2018) referem documentacdo de sinais de danos em
arvores causados por fogo, corte de madeira e / ou actividade agricola, sendo este um
sinal gritante de que a frequéncia do fogo, junto a outra perturbacdo humana,
desempenha um papel importante na dindmica da floresta de miombo, afectando a sua
estrutura fisica, a composicao e diversidade das espécies e também a recuperacédo da

floresta apds perturbacao.

A climatologia e a fisiografia das trés provincias apresentam caracteristicas
diferentes, desde as precipitagdes relativamente mais abundantes que ocorrem na faixa
mais a norte da provincia da Huila, as condi¢Ges desérticas da provincia do Namibe,
bem como ao clima mais arido do sul da provincia do Cunene. A disponibilidade hidrica
e a temperatura determinam grandemente a natureza do coberto vegetal, e sobretudo
a actividade agricola e pastoricia que é caracteristica da regido. Por outro lado, a
variabilidade da paisagem, que vai desde as planicies até as chanas da provincia do
Cunene, com relevo bastante irregular, que atinge o seu ponto elevado nas serras da
cadeia marginal de montanhas na provincia da Huila, tem um efeito importante na

susceptibilidade a erosao dos solos.

Chissingui (2017) salienta a agricultura entre as grandes tradicdes ocupacionais
dos povos do sul de Angola, sendo esta maioritariamente de subsisténcia, onde os
camponeses depois de alguns anos procuram por novas areas de cultivo acarretando a
destruicdo de areas naturais. Evidencia ainda a pecuaria com caracter extensivo, com
0 gado a circular em extensas areas e impondo um conjunto de pressdes sobre o
substrato arbustivo, herbaceo, e sobre o solo. Menciona ainda a industria de extraccao

de areia e granito como causadora de um forte impacto sobre a paisagem. No seu
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estudo observou que o ritmo das transformacfes da paisagem e do coberto do solo tera
aumentado bastante entre 1990 e 2010, embora tivesse variado entre regides, tendo

sido mais acentuada na Humpata, entre 1990 e 2000, e no Lubango, entre 2000 e 2010.

Os conflitos que ocorrem no uso das terras em areas de propensao e cultura de
pastoricia, tém resultado num fenédmeno de diminuicdo do acesso aos pastos por parte
de grupos de transuméancia, como resultado de um processo de ocupacédo de grandes
espagos para o desenvolvimento de projectos latifundiarios que tém motivado um
aumento dos problemas de fome e miséria entre as popula¢des mais vulneraveis na
regido. A Amnistia Internacional relata que ao longo dos anos, 0s pastores vém
perdendo gradualmente a sua capacidade de cultivar alimentos nos seus campos,
sendo a agricultura principalmente praticada por mulheres. A medida que vastas
extensdes de terra aravel foram sendo ocupadas por fazendeiros comerciais, 0s
pastores foram sendo empurrados para a periferia, e os bois ficaram desnutridos devido
a limitacdo de pastagens para os alimentar, deixando o gado de tracgédo fraco para puxar

os arados nos campos para cultivar alimentos (Amnistia Internacional, 2019).

A erosdo do solo tem sido considerada como um dos principais factores para a
perda de fertilidade do solo e degradacdo da terra, sendo um processo muito sensivel
para a agricultura, pois estd associado a diminui¢do da produtividade das lavouras ao
longo do tempo. Embora ocorra em quase todas as latitudes do planeta, o seu efeito €
particularmente severo em climas tropicais, principalmente a eroséo hidrica devido as
altas intensidades das chuvas que sdo frequentes nessas areas (Salumbo, 2020). As
condicBes climaticas caracteristicas da regido favorecem tanto a erosao hidrica, como
a edlica, esta ultima ocorrendo sobretudo nas situa¢cdes de maior défice hidrico, como

na zona desértica.

Varias iniciativas tém sido desenvolvidas no ambito da gestédo de terras na regido,
sendo a mais recente a referida pelo GEF & FAO (2021) através de um projecto regional
gue em Angola incide sobre as bacias do Cunene e do Okavango, tendo como agéncia
nacional de implementacdo, o Ministério do Ambiente Cultura e Turismo, com 0
propésito de gerir de forma sustentavel os ecossistemas destas regiées. Por outro lado,
o projecto de resiliéncia as alteragdes climaticas no Sudoeste de Angola aborda as
vulnerabilidades especificas do clima na provincia do Cunene, como as graves
consequéncias para a seguranca alimentar e hidrica, doencas e desnutricdo infantil. A
iniciativa para melhorar a capacidade das comunidades rurais mais vulneraveis, é

centrada na mulher, através da promocao de praticas de agricultura resiliente ao clima
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(CRA), diversificacdo dos meios de subsisténcia e melhor uso da terra (Green Climate
Fund, 2019).

Através de um financiamento do GEF e implementacdo da FAO foi concebido um
projecto visando as provincias do sudoeste de Angola, com o propésito de mitigar o
impacto dos processos de degradacao e reabilitar terras afectadas, pela integracéo de
tecnologias de Gestdo Sustentavel de Terras (SLM) adaptadas localmente em
actividades de desenvolvimento agro-pastoril e agricola. As actividades foram
projectadas para apoiar 2800 familias de pequenos agricultores agro-pastoris via
metodologia das Escolas de Campo. Além de criar um ambiente mais favoravel que
apoia o fluxo sustentado de servicos de ecossistemas agricolas, o projecto visa também
ajudar a fortalecer e a diversificar as cadeias de valor da pecuaria e ndo apenas a
pecuaria (GEF, 2018).

Diversas outras iniciativas de projectos e programas ligados a gestao das terras
com especificidade geografica para esta regiao foram conduzidas em diferentes etapas.
Através deste trabalho pretende-se recuperar e compilar a informacédo existente que
faca referéncia a informacéo relevante. A compilacdo desta informac¢éo num documento
Gnico pretende ser um contributo valioso para a planificacdo do uso das terras na

perspectiva de combater a sua degradacéo.
1.2 OBJECTIVOS DO TRABALHO

De acordo com os termos de referéncia que foram estabelecidos para este trabalho,
0 objectivo proposto é o de efectuar um estudo com o propésito de apoiar a melhoria da
fertilidade dos terrenos, colocando a énfase na conservacao de solos e na melhoria das
pastagens nas areas de intervencdo do FRESAN, nomeadamente nas provincias da
Huila, Namibe e Cunene, através de uma Revisdo Bibliografica baseada na literatura
especializada relacionada com iniciativas e projectos passados ou em curso. Pretende-
se assim fazer a identificacdo e andlise de documentos relevantes de projectos
baseados na tematica para incorporar experiéncias relevantes; compilar e recuperar
documentacéo e promover a sua reedi¢cdo; fazer uma caracterizagdo da fertilidade dos
solos no Sul de Angola (nomeadamente nas provincias da Huila, Namibe e Cunene),

assim como propor medidas de conservacao e proteccdo a erosao dos solos.

A conservacéo do solo em Angola ndo tem tradicdo de divulgacao, quer institucional
como pratica, estando a sua aplicagdo restrita apenas a iniciativas baseadas no

conhecimento por parte de alguns operadores agricolas e também a métodos
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tradicionais de cultivo da terra. A individualizacdo de servicos especificamente
dedicados a abordar os problemas de degradacéo das terras causada pela actividade
agricola e pecuaria, ao nivel das estruturas governativas, tais como 0s ministérios da
Agricultura, do Ambiente, ou outros com afinidade ao uso da terra, nunca foi
efectivamente estabelecida. As ac¢bes que foram sendo desenvolvidas nesta area
estiveram sobretudo ligadas a projectos de desenvolvimento, geralmente ligados a
organizacdes internacionais, cuja sustentabilidade e impacto foram sempre
guestionaveis. Com este trabalho procura-se consolidar o conhecimento produzido
através destas iniciativas, com particular destaque para as que foram desenvolvidas na

zona Sudoeste do territdrio angolano.
2. CARACTERIZACAO DA AREA
2.1 MEIOS DE SUBSISTENCIA

Nas provincias do Cunene, Huila e Namibe as populacbes vivem e ganham a vida,
essencialmente da pratica da agricultura de subsisténcia, da pecuaria e da pesca, que
tem particular significado na provincia do Namibe. A pratica do comércio de produtos
agro-pecuarios e da pesca artesanal, que ocorre quando acontecem as inundacdes
ocasionais ou chuvas suficientes para inundarem as chanas na provincia do Cunene, e
a venda de outros produtos industriais importados nos mercados informais, cresceu
substancialmente ap6s os quase 30 anos de guerra no pais. A pratica agro-pecuaria
a mais antiga, baseada essencialmente no cultivo de alimentos e na criacdo de gado
para obter alguma colheita e algum capital. O objectivo primordial desta pratica é o de
garantir a auto-suficiéncia alimentar, deixando poucos ou nenhuns excedentes, sendo
a sua economia essencialmente de subsisténcia. A produgdo agricola em pequena
escala ndo consegue garantir a renda, e muitas vezes é dificil garantir a auto-suficiéncia
alimentar por causa da pouca extensao de solos férteis e clima favoravel na maior parte

das provincias em estudo (Melo & Conceigdo, 2008; Calunga et al., 2015).
2.1.1 Agricultura

A terra no Sudoeste de Angola é usada essencialmente para a actividade agricola que
€ dominada por pequenos agricultores e pela pastoricia. Porém, a prioridade de cada
uma destas actividades varia de zona para zona, dependendo das condicdes
edafoclimaticas. Em areas menos chuvosas, cobrindo largamente as provincias do
Namibe e Cunene, a agricultura é complementar da pastoricia, sendo esta a actividade

principal dos seus habitantes. Nas zonas mais himidas, abrangendo grande parte da
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provincia da Huila, sobretudo a parte norte, a agricultura assume um caracter sedentario
e principal (Langa, 2019). Porém, a maioria dos solos cultivhveis sdo pobres em
nutrientes e as colheitas geralmente escasseiam devido a acentuada deficiéncia hidrica
para a manutencdo do crescimento das plantas, resultante de secas prolongadas, ou
devido a destruicdo da producdo agricola por causa do ataque de pragas. As
possibilidades de fracasso nas colheitas sédo elevadas e, portanto, os agricultores ndo
arriscam investimentos dispendiosos nesta actividade. Em geral, a agricultura nesta
regiao é de sequeiro e do tipo “abate e queimada” com derrube da floresta xerofitica que
ladeia os cursos de agua, mantendo-se apenas algumas arvores de interesse alimentar
como as figueiras ou ainda outras de interesse forrageiro para o gado. Devido ao baixo
poder financeiro das familias, em grande medida a actividade agricola € exercida numa
perspectiva de baixo investimento e baixo retorno, sendo a cautela e a prudéncia suas

principais caracteristicas (Mendelsohn, 2018; Diogo et al., 2019).

Devido as limitagbes a que nos referimos anteriormente, associada aos baixos
rendimentos da maior parte dos agricultores, estes preferem apostar no cultivo de
cereais resistentes a seca e menos exigentes em termos de fertilidade do solo, onde se
destacam: o massango ou milheto (Penisetum echinerus), a massambala ou sorgo
(Sorghum caffrorum) e o milho (Zea mays); no entanto, este Ultimo é mais cultivado em
areas mais humidas. O massango € o alimento basico, constituindo a principal cultura
agricola cultivada nos campos de areas mais secas, sobretudo a variedade (Okashana),
por ser de ciclo curto e devido a sua produtividade em detrimento das variedades
tradicionais. O massango, é o cereal predilecto destes povos, ndo s por crescer em
solos arenosos onde a precipitacdo é baixa, mas também é aquele tradicionalmente
favorito, saboreado e da preferéncia até mesmo de pessoas mais ricas que poderiam
comprar qualquer outro cereal, incluindo o milho. Outro cereal que € bastante cultivado
pelos agricultores é a massambala, mas o0 seu grdo é usado principalmente para fazer
bebidas e alguns alimentos. E cultivado geralmente em solos argilosos, um pouco mais
hamidos, nos niveis mais baixos das lavras. Para além destes cereais, a maior parte
das familias também cultiva o milho, feijdo abdbora, melbes, couve, batata-doce,

tomate, cebola, espinafre e algumas fruteiras (Calunga et al., 2015; Lanca, 2019).

Para além do cultivo de sequeiro, em algumas areas desta zona de Angola como
no planalto interior da Huila, e ao longo dos rios efémeros na planicie costeira do
Namibe, também é possivel o cultivo em nacas, com culturas horticolas com fins

diferentes, destinadas ao comércio, que se diferencia do cultivo de sequeiro por ser feito
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em solos mais humidos e com maior teor de nutrientes. Outros agricultores da Humpata,
Matala e Chibia usam a irrigacdo em pequena escala. Para os agricultores destas areas
gue praticam os cultivos de sequeiro e em nacas, geralmente fazem maior investimento
em nacas e campos irrigados do que na agricultura de sequeiro devido ao retorno que

€ comparativamente mais alto (Mendelsohn, 2018).

A pratica da agricultura no Sudoeste de Angola, principalmente na zona sul e oeste
da regido em estudo, ocorre principalmente ao longo dos rios e das principais linhas de
agua, sendo frequente a utilizacdo dos solos das baixas marginais, naturalmente
drenados e mais férteis. Esta actividade é sempre um desafio, pois os riscos de
insucesso sao altos devidos as limitacées impostas pelo solo e o clima, nomeadamente
a falta de chuvas regulares, e em funcéo disto os rendimentos sdo sempre baixos,
podendo mesmo dizer-se que a agricultura desde ha centenas de anos é um sistema

de baixos custos e baixos rendimentos (Melo & Conceicéo, 2008; Calunga et al., 2015).

Neste sentido, esta claro que a regido do Sudoeste de Angola é pouco propicia a
pratica agricola pelas raz6es j& mencionadas, nomeadamente pela limitacdo do clima e
de solos favoraveis. Porém, grande parte da regido tem um meio ambiente seco e
guente, que oferece condigcbes moderadamente favoraveis para o pastoreio e para o
desenvolvimento de pastagens facilitando a criacdo do gado, pelo que, investir na
actividade da pastoricia, proporciona mais e melhores garantias de sucesso. Os animais
domésticos nesta regido do pais sdao fundamentais por proporcionarem alimento,
poupancga, renda, transporte, traccdo, riqueza e estatuto social dentro do seu contexto
socioecondmico. Por isso, além da préatica da agricultura, a criagcdo do gado é outra
actividade basica para os habitantes desta regido, onde a maioria das familias criam

uma grande diversidade de animais (Calunga et al., 2015; Mendelsohn, 2018).

A exploracdo de culturas de sequeiro é sempre dificultada pela irregularidade das
chuvas, excepto na parte norte, dai o grande aproveitamento dos rios existentes com
construcado das barragens da Tundavala (Lubango), Neves (Humpata), Nganguelas
(Chibia), Chicungo e Sendi (Quipungo). As principais culturas praticadas nesta zona
sdo: 0 milho, massango e massambala, feijao, batata rena e doce, horticolas. Por outro
lado, De Medeiros et al. (2019), defenderam que a exploragéo intensiva dos recursos
naturais e o desmatamento tém resultado na degradacédo dos solos e na consequente
reducdo das areas cultivadas, na diminuicdo da produtividade agro-pecuaria das areas
afectadas, na reducdo dos recursos hidricos, no aumento e frequéncias das cheias e

das secas bem como na reduc¢do da fauna e da flora selvagens. A ocupacédo agricola
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empresarial tem sido mais evidente ao longo dos rios e das principais linhas de agua,
obviamente por serem solos bem drenados e naturalmente mais férteis (Pinto &
Almeida, s/d).

Em determinadas localidades como na regido dos Gambos, a sul da Huila, de acordo
com o relatdrio da Amnistia internacional, a ocupacéo das terras em grande escala pelos
fazendeiros comerciais, sem 0s devidos procedimentos legais, tem comprometido de
certa forma a agricultura familiar com a ocupacdo dos melhores pastos e dos solos
férteis sem o devido consentimento comunitario, colocando os pequenos agricultores
em situacdo de extrema pobreza (Amnistia Internacional, 2019). Contudo, segundo
Morais (2020), importa destacar que a provincia da Huila conta com os perimetros
irrigados da Matala, com onze mil hectares, das Ganguelas (Chibia), com mil e
duzentos, e da Humpata com mil e quatrocentos e cinquenta hectares agricultaveis, mas

estima-se que somente 48 por cento das terras sejam aproveitado pelas cooperativas.

2.1.2 Producéo Animal

A criagdo de animais no Sudoeste de Angola varia desde cavalos, ovelhas, burros,
porcos, patos, galinhas, cabritos e bovinos, mas € essencialmente dominado por estes
dois ultimos para a producéo de algum leite. Raramente sdo vendidos para obter maior
poder financeiro, somente em algumas excepcfes € que tal ocasionalmente pode
acontecer, pois este tipo de gado representa a sua maior rigueza. Existe uma variagéo
notéavel tanto em termos de quantidade quanto aos tipos de animais criados, tanto entre
uma area para outra, como entre familias. A menor variacdo dos animais quer numa
perspectiva como na outra, observa-se na posse de galinhas, que ocorre mais
uniformemente. A maior variacdo em ambas as perspectivas verifica-se na posse do
gado bovino, onde apenas 10% das familias de toda regido possui cerca de 63% de
todo gado bovino, sendo as familias mais ricas possuidoras de uma média de 110
cabecas de gado, quase 10 vezes mais do que a média de 12 bovinos por familia
mantidos por todas as outras familias possuidoras de gado (Mendelsohn, 2018; Limones
et al., 2020).

A criacdo dos animais domésticos no Sudoeste de Angola ndo é destinada para o
consumo diario, tampouco é destinada para obter rendimentos diarios através da venda
dos animais, salvo em circunstancias ou ocasifes especiais. Nesta regido, o gado
desempenha varios papéis na vida das familias, sendo o principal o de servir como
banco, ou seja, constituir uma forma primaria de poupanca e de investimento de capitais.
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Poucas outras fontes o igualam no que concerne ao crescimento de capital, jA que o
rebanho vai valorizando com o tempo, a medida que 0s animais vao nascendo e
crescendo. Além disso, o efectivo de gado define o estatuto social do proprietario que é
tido como sendo mais elevado quanto maior for o numero de cabecas de gado em sua
posse. Os diversos tipos de animais domesticados actuam como capital financeiro de
varias maneiras, oem que o0s galindceos, suinos e caprinos que se multiplicam
relativamente mais rapido servem para suprir as necessidades do dia-a-dia e para as
pequenas compras, enquanto o gado bovino, que compde a fundamental forma de
investimento, podendo ocasionalmente ser vendido, mas somente em casos de
emergéncia quando assim se justificar. Aléem disso, 0os animais domésticos podem
exercer outras funcdes e trazer algum capital financeiro para as familias, como por
exemplo o aluguer dos mesmos para prestacdo de servico de traccdo e transporte
(Mendelsohn, 2018). A criacdo de gado bovino, apoiada por uma agricultura subsidiaria,
é feita de forma extensiva e constitui uma das principais actividades das popula¢fes
rurais aqui sediadas. Comparativamente a actividade agricola, a criacdo de gado
aumenta do Norte para Sul da regido em estudo, o que leva a considerar toda esta
regido como uma zona agro-pecuaria de transicdo entre as regides pecuarias do sul e

as tipicas regides agricolas dos planaltos do norte (Melo & Conceicéo, 2008).

Além das actividades basicas ou tradicionais jA& mencionadas, desenvolvem-se
igualmente na regido em referéncia actividades industriais, bem como o comércio de
produtos agro-pecuarios. Este novo modo de subsisténcia, sobretudo a actividade
comercial, é complementar as actividades tradicionais (pratica agro-pecuaria), mas a
sua expansao é cada vez maior para grande parte da populagdo como um recurso para
a sobrevivéncia familiar, e consiste na venda de alguns bens alimentares e bebidas
alcoodlicas em pequenas lojas rudimentares, denominadas cantinas ou janelas abertas,
as quais estao localizadas em vérios lugares, geralmente junto as residéncias dos
proprietarios. Vao surgindo também prestacdes de servi¢os através do aluguer da mao-
de-obra familiar na realizacéo de trabalhos eventuais e/ou esporadicos. Os mesmos sao
aliciados por esta actividade, pelo facto desta propiciar receitas, garantindo-lhes a
aquisicao de alimentos, medicamentos, vestuérios, telefones e dinheiro para pagar o
transporte, uma vez que as rendas financeiras regulares séo raras e ha muito poucos
empregos permanentes para os residentes rurais. Importa salientar que este é um
paradigma geral da regido em estudo, havendo certamente diferencas significativas de

uma area para outra, e que parte destes trabalhos sdo sazonais, cujos rendimentos

17

Estudo de Diagnoéstico Sobre a Recuperagao, Conservagao e Uso Sustentavel dos Solos na Regido do Sudoeste de
Angola



(irregulares) sao normalmente modestos e sem grandes ambi¢cbes (Melo & Conceicéo,
2008; Calunga et al., 2015).

2.2 CLIMATOLOGIA

De acordo com Mendelsohn (2018) e Diogo et al. (2019), o clima do Sudoeste de
Angola é fortemente influenciado por um conjunto de factores, dos quais se destacam a
latitude (de 13° a 17° Sul), a altitude, a orografia, e a corrente fria de Benguela. Devido
ao efeito da escarpa ou encosta, pode ser dividido em dois extremos, nomeadamente
em clima tropical seco e frio e quente e hiumido. O clima tropical seco e frio pode ser
observado na zona Oeste da regido préximo do litoral, com areas sem nuvens de ar
hamido, e o clima tropical quente e humido pode ser observado no interior, em zonas

mais a Leste da mesma regido, com areas com nuvens dispersas de ar himido.

Segundo a mesma fonte, o clima tropical seco e frio verifica-se ao longo da planicie
costeira a Oeste da escarpa ou encosta, (afectando em grande medida a provincia do
Namibe e partes das provincias do Cunene e da Huila), em areas onde o ar frio
proveniente do Oceano Atlantico modera as temperaturas e limita as quedas
pluviométricas. Esta zona é também caracterizada como uma area sem nuvens de ar
hamido, pelo facto das mesmas nuvens com movimento do Leste para Oeste se
dissiparem logo apds cruzarem a escarpa da cadeia marginal de montanhas. Isto ocorre
porque as nuvens de ar humido apds atravessarem a escarpa descem, aguecem e
perdem a capacidade de condensarem e de originarem chuva.. Por outro lado, as
nuvens maritimas ou oceénicas que transportam o ar hiumido descendentes do Oeste
para Leste, isto é, no sentido oposto da escarpa também ndo chegam a originar
precipitacdo, por causa do excesso de frio que transportam das correntes frias do
oceano Atlantico que ao subirem, arrefecem o ar ao longo da costa sul, podendo
condensar-se e originar goticulas de nevoeiros proporcionando, portanto, um clima mais
ameno para esta area. As nuvens maritimas também nao conseguem cobrir a area em
estudo (zona Oeste da escarpa), no entanto, produz-se uma cobertura de nuvens sobre

0 oceano Atlantico.

Por sua vez, o clima tropical quente e humido verifica-se mais a Leste da escarpa,
cobrindo maioritariamente a provincia da Huila e partes do Cunene. Nestas zonas, ha
substancial variacdo das temperaturas, onde existem altas temperaturas no periodo
diurno, que baixam rapidamentee no periodo nocturno, tudo porque a terra aquece e

arrefece mais rapido do que a agua (Mendelsohn, 2018).
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2.2.1 Precipitacéao

As quedas pluviométricas no Sudoeste de Angola, assim como em todo territdrio
ocorrem durante os meses de Verao, num periodo que vai de Outubro a Abril. Porém, a
regido em estudo caracteriza-se pela escassez de precipitacdo e pela grande
irregularidade na sua distribuicdo ao longo do ano, cujas quantidades vao diminuindo,
sendo mais perceptivel & medida que se avanca para sul e sudoeste, tornando-se o
clima cada vez mais seco e com reflexos importantes na agricultura. Assim, as areas
mais secas do Sudoeste de Angola situam-se ao longo da costa ou faixa litoral em que
a média das precipita¢cdes anuais € inferior a 100 mm e onde todos os meses do ano
podem ser considerados como sendo secos devido aos longos periodos em que ndo ha
chuvas. Em suma, os factores que limitam as quedas pluviométricas na regido, passam
primeiramente pelo facto de esta receber cada menos ar humido tropical, a medida que
se distancia de Norte a Sul da mesma regido, devido ao seu maior distanciamento em
relacdo ao cintura equatorial (zona de convergéncia intertropical) e em segundo lugar
deve-se & corrente fria de Benguela que arrefece o ar (Mendelsohn, 2018; Melo &
Conceicao, 2008; Guichonnet, 1965).

Nesta regido a corrente fria de Benguela refor¢ca a ac¢éo do Anticiclone Subtropical
do Atlantico Sul criando condic¢des de grande estabilidade atmosférica com subsidéncia
ou movimento descendente de ar seco de niveis altos da troposfera e sua divergéncia
a superficie. Consequentemente a nebulosidade é fraca e a precipitacdo € reduzida.
Além disso, os ventos sdo em geral fracos e as situa¢Bes de calma séo relativamente
frequentes. A combinacdo da precipitacdo escassa com uma evapotranspiracao
potencial geralmente elevada ocasiona deficiéncia hidrica prolongadas que limitam o

desenvolvimento da agricultura nessa regido (Vilhena, 1973).

Com base em dados meteoroldgicos, César (2014) menciona que tem ocorrido um
decréscimo da precipitacdo média anual desde valores préximos dos 600 mm ou um
pouco mais elevados no sopé da Serra da Leba, a NE, para valores inferiores aos 200
mm, a SW. No Bruco, no periodo 1951-1974,0s valores da precipitacdo média mensal
atingem o méximo de 180 mm no més de Marco e os minimos entre Junho e Agosto,
com a precipitacdo média anual; no Caraculo foi de 169 mm, registando-se 0s minimos
da precipitacdo média mensal em Junho e em Setembro com valores nulos. O més mais
chuvoso é Marco, mas apenas com 68 mm. Cerca de 90% das chuvas concentram-se

em quatro meses consecutivos (Janeiro-Abril).
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Marcha da Precipitacdo Anual
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Figura 1 - Variacéo da precipitacdo anual durante o periodo 2015 — 2020, nas estagdes de Bentiaba,
Namibe e Ondjiva Dados de SASSCAL Wheathernet

Dados meteorolégicos recentes do SASSCAL (Southern African Science Centre for
Climate. Change and Adaptive Land Management) mostram o comportamento da
precipitacdo anual em estacdes meteoroldgicas localizadas na area de estudo. A figura
1 mostra como variou a precipitacdo anual em Bentiaba, Namibe e Ondjiva, sendo
visivel os baixos valores registados no Namibe, ligeiramente superados pelos registados
em Bentiaba. Em Ondjiva, depois de uma acentuada subida de precipitacdo do ano de
2015 para 2016, os anos subsequentes foram registando uma queda mais ou menos
consistente até 2019 para 2020 onde ocorreu uma subida, apesar de o valor maximo

atingido nessa altura se ter situado proximo dos 600 mm.
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Figura 2 - Variacdo da precipitacdo anual na Estacdo Meteorologica Automatica do Instituto Superior
Politécnico da Tundavala no periodo 2015-2020 (Dados de SASSCAL Wheathernet).

A informacao registada na Estac@o Meteoroldgica Automatica do Instituto Superior
Politécnico da Tundavala (ISPT) a precipitacdo anual, que esta representada na figura
2, mostra uma subida de cerca de 1000 mm do ano de 2015 para 2016, a partir do qual
comeca uma queda, que é mais acentuada de 2016 a 2017. A partir do ano de 2018
ocorre uma queda da precipitacdo, que apesar de ndo ser muito acentuada, espelha a
escassez de agua que se vem registando ao longo do tempo, agravada ainda mais pela
irregular distribuicdo das chuvas nesta regido durante o periodo chuvoso.

2.2.2 Temperatura

As areas mais secas da regido estdo na faixa litoral, e é por sua vez onde se
observam os maiores valores de humidade relativa do ar cuja média anual que pode
exceder os 70%, sendo que as temperaturas se situam entre as isotérmicas de 23 e
24°C. Entretanto, os valores mais elevados de temperatura séo alcancados nas zonas
mais afastadas da orla maritima (Melo & Conceicdo, 2008). De acordo com Huntley
(s/data), tanto a temperatura como a precipitacdo séo influenciadas pela altitude, sendo
a diminuicdo da temperatura média anual ilustrada desde locais abaixo da escarpa da
Chela até as estacdes meteoroldgicas mais elevadas do pais: ou seja, Chingoroi:

altitude 818 m, temperatura média anual de 23,1 ° C; Jau: altitude 1700 m, temperatura
média anual de 18,0 ° C; e finalmente Estacdo Zootécnica da Humpata —: altitude 2300

m, temperatura média anual de 14,6 ° C.
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Luis (2020) referindo-se a situacdo geografica principalmente entre os trépicos e
limitadas a norte e sul por dois grandes desertos, que faz com que o continente africano
seja particularmente vulnerdvel as mudancas climéaticas. Estas vulnerabilidade é
agravada pela crescente pressao antrépica sobre os recursos naturais devido a grande
dependéncia de uma agricultura pouco desenvolvida, caracterizada por ser itinerante e
de subsisténcia, bem como a fraca capacidade de resiliéncia resultante do
desenvolvimento socio-econémico e tecnoldgico, o acelerado crescimento demografico
e 0 modo de vida da populagéo nesta regido. Sublinha-se também que se prevé em
relacdo a temperatura, um aumento de cerca de 1,6°C até 2050 no Saara e nas regides
semiaridas da Africa Austral. Em relag&o a precipitacdo, prevé-se uma diminuicio nas
areas mais aridas, e um aumento na faixa intertropical, com impactes significativos na

biodiversidade.

2.3 CARACTERIZACAO DOS SOLOS, AGUA E FLORESTA

As provincias do Cunene, da Huila e do Namibe situam-se no sul de Angola, na
zona agro-ecolégica arida e semiarida, que se caracteriza por desertos, savanas e
florestas. A regido é, sobretudo agro-pastoril e a pecuaria € um importante meio de
subsisténcia, sobretudo através do gado bovino, mas também de animais de pequeno
porte. A producéo de leite comercial e tradicional € fundamental para as comunidades
locais. A transumancia é pratica comum, sob a forma de migracdo sazonal do gado

(Internacional, 2019).

A actividade em Angola no dominio da Pedologia teve inicio em 1946 cabendo ao
Instituto Superior de Agronomia (ISA) o mérito de semelhante iniciativa. Nessa altura
foram efectuados estudos, sobretudo nos dominios da caracterizacdo, classificacéo,
cartografia, taxonomia pedoldgica, fisica, quimica e mineraldgica (Ricardo et al., 2006).
Posteriormente, de acordo com Madeira (2006), foram considerados os dominios
respeitantes a pedogénese, micro morfologia, degradacdo, conservagéo, recuperacao
dos solos, tecnologia geral do solo, nutricdo mineral das culturas, fertilidade dos solos,

laterites e pedo clima.

O territorio de Angola esta dividido em 32 zonas agro-ecoldgicas, das quais se
descrevem aqui apenas as relacionadas com os climas aridos, semiaridos e sub-
humidos secos que estdo ligados a problematica da degradacao de solos, da agua e da
vegetacdo nativa (Diniz,1991). Os solos s&o sistemas naturais, organizados,
consequéncia da accdo combinada do clima e dos organismos sobre um determinado

material de origem num dado intervalo de tempo, condicionados pelo relevo, e por outros
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factores, onde se destaca a ac¢cdo humana. Sob um ponto de vista mais utilitario, o solo
pode ser visto como o material mineral e/ou organico nao consolidado na superficie da
terra, que serve como um meio nhatural para o crescimento e o desenvolvimento de
plantas (De Castro & Hernani, 2015).

Os solos do sudoeste de Angola, de acordo com a versao simplificada da Carta
Generalizada dos Solos de Angola (Ricardo et al.,, 2006; César, 2014) sao
essencialmente aridicos tropicais ndo consolidados, e conforme Azevedo, et al. (1972)
abrangem uma extensdo de 62 320 km? representando 4,99% do territério de Angola.
Os solos aridicos sao solos evoluidos, com uma concentragdo muito baixa em matéria
organica, devido a escassez de vegetacao, deficiéncia hidrica e limitada lixiviacdo, cuja
fraccao fina é dominada por argila sialitica, com proporcao varidvel de reserva mineral,
fortemente saturado em bases, podendo apresentar acumulacéo de calcario ou gesso.
Nalguns casos, apresentam sedimentos ndo consolidados de boas caracteristicas
fisicas e quimicas, que podem suportar uma agricultura intensiva com base no regadio
(César, 2014). Sao ainda considerados solos frageis do ponto de vista estrutural, textural

e quimico (De Castro & Hernani, 2015).

De uma maneira geral, as praticas de uso, ocupacao e utilizacdo dos solos ndo tém
respeitado as condi¢des ecoldgicas e caracteristicas dos solos, requerendo por iSso
programas cuidados de arborizacdo com espécies que facilitem o processo de
drenagem das aguas, renovacdo e manutencdo da fertilidade. Por outro lado, e
conforme reportado por Sanchez (1976) e Katata (2019), as monoculturas que se tém
desenvolvido constituem as principais causas do rapido esgotamento dos solos, a que
acresce a ma aplicacdo das regas, (qQuase sempre a partir de mananciais aquiferos), as
praticas inadequadas de utilizacdo de agro-quimicos (adubos, pesticidas e fertilizantes),
0 desbaste da vegetacdo e os fogos florestais, que deixam os solos desnudados e

expostos ao sol e aos agentes €rosivos como égua e vento.

Dado o clima semiarido seco e a baixa pluviosidade das provincias do Cunene, da
Huila e do Namibe, esta regido é propensa a secas ciclicas, comprometendo a
seguranca alimentar de seus habitantes (Aministia Internacional, 2019). De modo a
contribuir para um maneio adequado e permitir a sua conservacgdo, fez-se um
levantamento sobre os tipos de solos, a vegetagéo associada e a disponibilidade hidrica

destas trés Provincias do sul e sudoeste de Angola.

23

Estudo de Diagnéstico Sobre a Recuperagdo, Conservagéo e Uso Sustentavel dos Solos na Regido do Sudoeste de
Angola



2.3.1 Caracterizacdo genérica dos solos da provincia da Huila

A Provincia da Huila localiza-se na zona das “grandes altitudes”, em que a maioria
da sua superficie territorial ocorre em altitudes superiores aos 1000 metros, sendo
constituida no seu essencial por uma planicie limitada a oeste por uma cadeia de
montanhas, a designada Serra da Chela, na qual é normal a existéncia de outras
superficies acima dos 2000 metros de altitude, que no Sudoeste fazem fronteira com a
Provincia do Namibe.

As caracteristicas pedoldgicas de determinada area, estao relacionadas com varios
factores ou variaveis fisicas, nomeadamente o clima,; litologia e o relevo (Diniz, 2006).
De uma forma geral os solos das regides tropicais, apresentam caracteristicas
especificas e tragcos unicos ao nivel do globo, e de forma especifica, os solos do
sudoeste de Angola sé@o caracterizados como aridicos tropicais, tal como foi acima
referenciado (Azevedo, et al., 1972). No entanto, e segundo estudos feitos por Diniz
(2006), Hervé (2015), e Chissingui (2017), na provincia da Huila predominam os solos
ferraliticos, paraferraliticos, psamiticos, oxipsamicos, os barros negros, os fersialiticos,

0s oxipsamicos e os barros vermelhos (figura 3)
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Figura 3 - Tipos de solos. Fonte: Chissingui (2017)
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Os solos ferraliticos sdo 0s mais representativos e abrangem a regidao de
Lubango, Hoque, Chibia, Humpata, Quihita e Capunda-Cavilongo. Tratam-se de solos
classicos, profundamente meteorizados onde a concentracdo de minerais primarios,
como o quartzo, juntamente com caulinite e 6xidos de ferro e aluminio, associada ao pH
baixo, originam a cor vermelha ou amarela (Chissingui, 2017). Segundo Renato (1997)
sdo solos que apresentam um patrimoénio pedolégico predominantemente pobre,
susceptivel & erosdo e de bhaixa fertilidade, que requerem adequadas técnicas de
utilizacdo que, por norma, ndo tém vindo a ser utilizadas, tanto por desconhecimento,
por incapacidade, pela existéncia de certos tipos de agricultura ancestral, por
importacdo de técnicas agricolas das regides temperadas, ou porgue se procede como
como na inddstria mineira, na qual apenas tudo se retira ao solo sem nada se dar em

troca.

Relativamente ao uso dos solos, tal como reportado por De Araljo & De Souza
(2017), este resume-se ao desmatamento persistente para exploracdo de carvao
vegetal e lenha, as técnicas agro-pecuarias inapropriadas, a exploracédo descontrolada
dos ecossistemas frageis, as queimadas e ao uso de agro-toxicos para o combate de
pragas. Estas praticas, segundo Polon (2020), tém resultado na perda progressiva da
fertilidade dos solos por conta da degradacdo de sua composicao e também da sua

estrutura.

2.3.2 Disponibilidade de 4gua na Provincia da Huila

A Huila possui um conjunto de rios e riachos dos quais merece destague 0 rio
Caculuvar que é um afluente caudaloso do rio Cunene. Conforme relatado por José
(2017) o rio Caculuvar tem a sua origem na cadeia marginal de montanhas e é formado
pela jungdo de vérias linhas de Agua secundarias, como sdo 0s casos dos rios Mapuda
e Mucufi. Todavia, a grande maioria dos rios que atravessam a provincia ocorrem
maioritariamente de regime intermitente?, pois s6 correm na época chuvosa e durante

algum tempo depois da mesma ter terminado (Tyilianga, 2017).

Apesar da existéncia de muitos rios e afluentes, estudos revelam que a escassez

de agua é cada vez mais acentuada e a irregularidade das chuvas faz com que os

1Rio intermitente ou temporario é aquele que durante o periodo das chuvas, apresenta agua em
seu curso e durante o periodo de estiagem desaparece temporariamente. A alimentacao desses
rios é o escoamento superficial e subsuperficial da Agua das chuvas (Carvalho, 2020).
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aquiferos ndo sejam suficientemente carregados (Jacinto, 2012). O abastecimento de
agua é feito principalmente a partir de aguas subterrdneas captadas em furos e
nascentes, embora o0s rios sejam igualmente uma fonte de agua importante,
especialmente ou em particular para 0os animais. Apesar da existéncia das fontes
alternativas de abastecimento de agua, apenas 35,5% dos agregados familiares tem
acesso a agua potavel (Jacinto, 2012; CERF, 2013; PDNA, 2016; Tyilianga, 2017).

As povoacdes, que ndo tém acesso a rede de abastecimento de agua, servem-
se de chafarizes, pogos ou cacimbas (FewsNet, 2013; PDNA, 2016; Tyilianga, 2017) e
por esta razdo, em seus estudos Jacinto (2012) sugere a instalacdo de infra-estruturas
hidricas de modo a armazenar agua suficiente para satisfazer as necessidades da
populacdo em épocas de seca. Todavia, em algumas zonas 0 quadro é calamitoso,
como nas Tunda dos Gambos, uma das zonas mais fustigadas pela seca onde
diariamente chegam relatos de situacdes dificeis de acesso a 4gua (PDNA, 2016; VOA,
2021) e em alguns municipios tidos como celeiros da provincia (Chicomba, Caconda e
Caluguembe), em que a irregularidade das chuvas deixou os produtores completamente
debilitados pela falta de 4gua (CERF,2013; VOA,2021).

Grande parte da Provincia integra-se na bacia hidrografica do Rio Cunene, cujas
cabeceiras se encontram no planalto central de Angola e se desenvolve para o
Sudoeste. A &rea que corresponde aos municipios do Lubango, Humpata e Chibia é
drenada pelas bacias do Rio Calonga, a Norte e a Nordeste, e a do Rio Caculuvar, para
a porcao restante. Segundo Chissingui (2017), na parte do territério a Oeste da escarpa
da Chela, a drenagem faz-se para o litoral para os rios Bero, Giraul, Bentiaba, Coporolo
e Qué. A importancia dos rios da regiéo € notoria pelo numero de exploracdes agricolas
gue ao longo dos anos foram surgindo nas suas margens, devido a fertilidade dos seus

solos.

Para De Medeiros et al., (2019) a rede hidrografica da provincia é constituida por
rios ou riachos quase sempre temporarios, que secam durante uma parte do ano, mas
gue apresentam regime torrencial extremo quando as chuvas séo intensas. A superficie
das terras altas da Huila é muitas vezes recortada por linhas de agua temporarias, que
recebem localmente a denominacdo de “mulolas”, e que convergem para 0s principais
rios (Chissingui 2017). A bacia do rio Caculuvar, afluente da margem direita do Cunene,
€ a mais importante da regido. Este rio é o colector principal e recebe ao longo do seu
percurso aguas do seu tributario Nene, conforme se designa no municipio da Humpata,

ou Tchimpumpunhime de acordo com a sua denominagdo na Chibia e Huila. No
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municipio do Lubango os seus principais afluentes sdo o Mapunda, o Mucufi, o Muholo

e o Capitao (Tyilianga, 2017).

2.3.3 Caracterizacéo da floresta na Provincia da Huila

A Provincia da Huila possui um conjunto de vegetacdo que corresponde a um
dominio da floresta aberta, ou das formas que dela resultam por degradacgéo antrépica,
a maioria das quais de aspecto savandide (Diniz, 2006; Katata, 2019). De acordo com
a carta Fitogeografica de Angola (Barbosa, 1970) e com a Carta dos Solos, (1° Distrito
da Huila, 1959) citados por Hervé (2015) na Huila predomina o «Miombo», formacéo
vegetal de grande extensdo em Angola, embora com reducdo significativa devido a
accdo antropica. Existem varios grupos de formacgBes vegetais locais, que
compreendem, sobretudo a associacdo de miombo com a savana representando a

chamada Mata de panda que corresponde as regides mais humidas (Chissingui, 2017).

Esses grupos, sao diferenciados de acordo com o clima e com as caracteristicas
edéficas e geomorfolégicas, podendo ser caracterizados pela existéncia de prados de
altitude ou anharas do alto; miombo geralmente ralo e savanas dos declives meso
planalticos; miombo, savanas e ongote, submontados; mosaico de savanas com ou sem
arvores e arbustos e florestas; miombo mediano do planalto central (Barbosa, 1970).
Dominam ainda géneros como a Berlinia, Brachystegia e Combretum; prados de altitude
ou Anharas do Alto? destacando-se as espécies como Clematopisscabiosifolia,

Artemisia afra e Stoebe cinera; bosque seco, deciduo de savana e estepe (Feio, 1981).

Nas Tundas dos Gambos sdo dominantes os tipos de vegetacdo de formacédo
estépica de arbustos e arvores, savanas bosques de Colophospermum Mopane, savana
de Acécia kirkil e matos lenhosos. Essa variabilidade mostra que a vegetacao huilana
varia bastante em func&o de factores tais como, o clima, o tipo de solo e a ac¢éo do
homem (Huntley, et al, 2018).

2.3.4 Caracterizagdo genérica dos solos na Provincia de Namibe

A Provincia do Namibe encontra-se situada no litoral sul de Angola, apresenta uma
superficie de 57,091 km? e a sua populacéo esta estimada em 471.613 habitantes (INE,

2014). A carta de solos da regido sul de Namibe, especifica cinco agrupamentos de

2 Estepe que ocupa o planalto do Bimbe e parte do planalto da Humpata
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solos: Litossolos e/ou Solos Litdlicos, Solos Aridicos, Solos Fersialiticos, Solos

Paraferraliticos e Terreno Rochoso (MPA, 1963).

Mendelsohn (2018) classifica os solos aridicos tropicais em sete tipos, 0os quais por
ordem de importancia foram agrupados em: arenossolos (29,7%), ferralsolos (24,1%),
leptossolos (21,2%), calcissolos (11,1%), cambissolos (5,9%), luvissolos (3,9) e
vertissolos (3,2% da regido). Estes representam 99% dos solos da regido do Cunene,
Huila e Namibe. Outros quatros tipos representam menos de 1% da area: gleissolos,

lixissolos, fluviossolos e acrissolos.

Os Litossolos e os Solos Litolicos, dadas as condi¢cdes geomorfologicas e climaticas
prevalecentes, sdo largamente dominantes em toda a extensdo do Namibe. Seguem-
se, em termos de representacdo, os Solos Aridicos que ocupam duas importantes areas
a SW e NE da éarea (César, 2014). O quadro 1 faz referéncia aos principais tipos de

solos largamente dominantes, sua expansao e representatividade.

Quadro 1: Solos dominantes na provincia do Namibe - Fonte: César, 2014

Tipo de solos Area abrangente Representatividade
(ha) (%)
Luvissolos 13570 2
Lixissolos 15331 2
Calcissolos 27 282 4
Cambissolos 53434 7
Regossolos 204 773 27
Arenossolos 54 179 7
Leptossolos 325477 43
Areas de afloramentos rochosos 55 354 7

As caracteristicas dos solos estédo fortemente relacionadas com as condi¢des de
aridez da regido uma vez que as irregulares e baixas quedas pluviométricas que
ocorrem num periodo curto do ano, ndo favorecem a alteracéo das rochas e a evolucao
dos solos quando comparadas, por exemplo, com o que se verifica nas condi¢cdes mais
hamidas das areas tropicais, em que 0s processos de meteorizagdo mais intensos dao
lugar a solos profundos, evoluidos e com baixa reserva mineral (Sanchez, 1976). Tal
traduz-se na baixa lixiviagdo, baixa concentragdo do carbono orgéanico, variando entre
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0,6 e 14,98 g. kg* até 15 cm de profundidade, baixa concentracdo de CaCOs3 devido ao
material originério do solo, baixa capacidade de troca cationica, baixo grau de saturacéo
de bases e alta capacidade de troca anidnica o que afecta a estrutura do solo e a

absorcao dos minerais pelas plantas (Paolo, 2009; César, 2014).

Como é 6bvio, fazer agricultura ou pecuaria em solos pobres em nutrientes como
0s que sdo referidos pressupbe um bom maneio dos factores que podem ser
controlados, tais como correcgéo da fertilidade do solo a niveis desejaveis com vista a
dar sustentabilidade ao negécio agricola (Delfim, 2020). Importa referir que parte do solo
da provincia “é apto para qualquer cultura do mediterraneo e outras culturas tropicais”
(CEIC-UCAN, 2020). Porém, segundo foi demonstrado por Nascimento et al. (2020),
grande parte desses solos perdem a sua fertilidade devido a desflorestagéo,
desertificacdo e seca, resultando em fome e pobreza como resultado da consequente

diminuicdo da producéo alimentar pela fraca fertilidade intrinseca dos solos.

Por outro lado, de acordo com o relatério do Governo Provincial do Namibe, os solos
aluvionais localizados nas regides de Inamangando, Bentiaba, Bero, Giraul e Curoca
sdo considerados muito férteis e bastante favoraveis para horticultura e fruticultura
(GPN, 2013). Algumas zonas desta Provincia, embora despovoadas, estdo sujeitos a
intensa exploracdo mineira, tanto de forma artesanal como industrial, afectando o
possivel desenvolvimento agricola. Esta actividade é efectuada de forma desenfreada
e desregrada deixa no solo destas zonas enormes crateras e move enormes
guantidades de terra de um lugar para o outro, mudando a posicao das camadas e
tornando milhares de hectares impréprios para a actividade agricola (Teixeira, 2006;
Mendelsohn, 2018).

O principal problema, conforme reportado por Fritz (2021), reside no facto de que a
falta de conhecimento técnico e cientifico tem levado os agricultores e fazendeiros a
fazerem o0 uso inadequado de agro-quimicos com o intuito de combater e prevenir
pragas das varias plantac@es, com destaque para o desmatamento e a infertilidade dos
solos, cuja grande parcela do territério é constituida por deserto, provocando
danos graves aos escassos solos férteis, e provocando danos a saude humana,

ao gado e ao ambiente.

Os solos na area do Namibe sédo altamente susceptiveis a erosao hidrica e
edlica, principalmente devido a auséncia de material de ligacdo, tal como argila e/ou
material organico. Este fenémeno é agravado pela auséncia quase total de plantas que

podem prevenir a perda de solo. Os solos aridicos, maioritariamente nus ou com a
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presenca de vegetacao esparsa adaptada ao ambiente arido, apresentam uma baixa
concentracdo de matéria organica, devido & escassez de vegetacdo tipicamente
herbacea (Sanchez, 1976; Teixeira et al., 2006; Sertoli, 2009; Neto, 2017).

2.3.5 Disponibilidade de dgua na provincia do Namibe

A Provincia do Namibe apresenta um clima arido (seco, desértico, quente) com uma
precipitacdo atmosférica média anual proxima de 54 mm (PDIPN, 2005). Existem varias
nascentes de aguas termais distribuidas pelos municipios do Virei, Camucuio e Bibala,
nomeadamente Montipa, Pediva e Ndolondolo (Cachapa et al., 2020). Embora esta
agua ndo sirva para o consumo humano, promove o desenvolvimento social na medida
em que é usada para varios fins como na medicina, em actividades recreativas e lazer,
no ensino da quimica e como patriménio natural. Considera-se agua potavel a agua
proveniente de torneiras ligada a rede publica, chafariz publico, furo com bomba,
cacimba ou nascentes protegidas. Em suma, um agregado familiar é privado de agua
potavel se ndo tem uma destas fontes adequadas de agua para beber ou néo realiza

um tratamento adequado a fonte que utiliza (PDIPN, 2005).

O rio com o maior volume de agua da provincia € o Cunene, seguido pelo rio Giraul.
Outros rios importantes séo o Bero e o Curoca. Com excep¢ao do Cunene, todos os
demais sdo temporarios (De Alburqueque, 2013). A cidade capital da provincia do
Namibe (Mocamedes) tem nas suas proximidades o rio Bero® (Azevedo et al., 2015)
gue separa a Zona Norte da cidade, onde estéo os bairros do Sacomar, Cambongue e
Juventude. O sistema de abastecimento publico de 4gua é genericamente assegurado
por captagbes subterrédneas provenientes do rio Bero, e é bombeada através de

eletrobombas para os tanques reservatérios (GPN, 2013).

Segundo De Alburqueque (2013) a agua subterranea é uma alternativa viavel para
0s usuarios cuja exploracéo tem sido feita fundamentalmente através de furos publicos
e particulares (furos com reduzido diametro e com profundidade inferior ou préxima dos
12m, e pocos, designados regionalmente por cacimbas e/ou fontanarios) (Azevedo et
al., 2015). Contudo, estudos feitos por De Alburqueque (2013) e Azevedo et al. (2015)
demonstraram que o cerne na exploracdo desse tipo de recurso esta na renovagéo das
aguas retiradas, ou recarga do aquifero, que ndo se faz na mesma propor¢édo da

extracdo, pois segundo os autores a salinizacdo decorrente, quer da intrusdo salina

3 Orio Bero é um curso de 4gua do Namibe-Angola que faz parte da Vertente Atlantica
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associada a sobreexploracdo, quer da contaminacdo a partir de aerossois marinhos,
bem como pela contaminacdo devida ao uso excessivo de fertilizantes e insecticidas
nas actividades agricolas e agropecuarias locais, resulta na falta de qualidade da 4gua

para o uso doméstico e para a agricultura.

Embora a pratica de agricultura seja feita nas zonas marginais dos rios, também
pode ser perfeitamente desenvolvida fora dos vales e margens dos rios, “bastando para
tal, que se reforce o trabalho de abertura de furos de captacédo de aguas subterraneas,
a aducdo e a distribuicdo das mesmas para os campos de cultivo agricola (CEIC-UCAN,
2020)".

2.3.6 Caracterizacdo da Floresta na Provincia do Namibe

A formacéo tipica do deserto do Namibe é caracterizada por dunas moveis, entre
os rios Curoca e Cunene, onde a vegetacdo ocorre essencialmente nos leitos dos
escassos cursos de agua e nalgumas depressées entre as dunas, proximas do litoral
(Feio,1981). As espécies predominantes sao Acanthosicyos horridus, com capacidade

de se fixarem nas dunas reduzindo-lhes assim a mobilidade.

A componente vegetacdo € classificado de savana arbérea aberta com formacgoes
homogéneas de Colophospermum mopane (mutiaty), que segundo Luis (2020)
corresponde a espécie florestal tipica das regifes mais secas e quentes e associadas a
outras espécies arbustivas e herbaceas (Joaquim, 2018). As formacgbes arbustivas
ocorrem normalmente em areas de relevo ondulado e em areas sob a influéncia dos
“inselbergs” e dos fildes que podem ser destacadas em observagdes de pormenor
(César 2014).

Na direccao leste e consoante se vao atenuando as condigdes de aridez, as
formacdes arbustivas vao sendo associados a elementos de porte arb6reo, com a
crescente abundéancia e predominancia de Colophospermum mopane - “mutiati” - e vai
dar lugar a floresta densa seca (César 2014). No sopé da Escarpa da Chela ao “mutiati”
juntam-se outras espécies como a Adansonia digitata L. (embondeiro), a espécies como
a Sclerocarya birrea subsp. Caffra, Commiphora mollis (Oliv.), Spirostachys africana e
outras componentes da floresta densa seca. No topo da Escarpa da Chela, em transicao
para condi¢Oes de clima sub-humido a floresta densa seca vai dando lugar a “mata de
panda” também conhecida por “miombo” (Goyder & Goncalves, 2019; Gossweiler &
Mendonca, 1939).
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O bioma Karoo-Namibe abrange as zonas secas costeiras da parte meridional do
pais até Benguela e é um centro regional de endemismo. A maioria das espécies
lenhosas ndo supera os 4 m de altura. A Welwitschia mirabilis € uma das espécies
caracteristicas deste bioma. O bioma de Kalahari-Planalto zona de transi¢éo e zona de
escarpa, é uma faixa de transigao entre o bioma costeiro seco e as formagdes vegetais
do planalto. O bioma Zambeziaco integra 80% do pais e inclui as formacdes de miombo,
de mopane e as formacdes dominadas pelo embondeiro (Adansonia digitata), entre

outras (Sanfilippo, 2014).

A escassez de chuvas potencia a caréncia de agua no interior da provincia e tem
levado os camponeses a dedicarem-se cada vez mais a actividade informal do corte de
arvores para producdo de lenha e de carvao posteriormente vendidos ao publico
(Chicoca, 2015). Na cidade piscatéria do Tdmbwa, existe uma plantagédo constituida a
base de Casuarina equisetifolia, Acacia cyanophyla e Prosopis juliflora, para proteccao
contra as dunas moveis do deserto do Kalahari, que ndo tem sido convenientemente

controlada nem expandida por falta de recursos humanos e materiais (Cardoso, 2015).

2.3.7 Caracterizagdo genérica dos solos na Provincia do Cunene

Tendo por base as caracteristicas geologicas da regido, e em particular os seus
aspectos litolégicos e geomorfolégicos, os solos que ocorrem em toda a regido
envolvente da cidade de Ondjiva podem ser agrupados em dois grandes conjuntos
pedoldgicos: i) os que se encontram directamente relacionados com o sistema de
drenagem endorreica da bacia do Cuvelai, de génese sedimentar aluvionar, com
variacfes de textura de acordo com o tipo de sedimentos; ii) 0s que se relacionam com

a superficie arenosa do Kalahari, essencialmente psamiticos.

De uma forma geral, o material mineral que compde os solos da regido foi para ai
transportado por agentes naturais poderosos como a agua e o vento. Os transportados
pelo primeiro agente sao de textura fina como € o caso das argilas e siltes, enquanto os
extensos depositos arenosos superficiais devem a sua presenca ao vento (Goa, 2005).
Os dois agentes de transporte também funcionam como grandes modeladores da
topografia da bacia do Cuvelai-Etosha, misturando, organizando e retocando os
depdsitos em formas alongadas (mufitos e chanas), circulares (ecangos e pans) e niveis

pedoldgicos.
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Outro factor importante a ter em atengdo no que se refere aos processos
pedogenéticos da regido, é o clima. Este apresenta caracteristicas de semi-aridez, o
que implica uma maior intensidade nos processos de sialitizacdo, com frequente
presenca de argilas montmoriloniticas e abundante impregnagdo de materiais
carbonatados. Dadas as caracteristicas de génese da bacia endorreica € também
frequente uma incidéncia particular de halomorfismo+*. Com efeito, o ambiente seco da
regido implica uma baixa fertilidade dos solos, dado o fraco contributo que a vegetagao
natural em termo de matéria organica. Em algumas &reas a presenca acentuada de
elementos salinos é justificada pelos frequentes episddios de cheia a que se segue uma

rdpida evaporacao.

Devido ao clima tropical seco e semidesértico, 0s solos sdo pouco propicios para o
desenvolvimento de atividades agricolas. No entanto, destacam-se os cultivos de milho,
feijdo, massambala, massango, tabaco, cana-de-agucar, vinha, algodao, trigo e citrinos.
Os solos sdo em geral pouco férteis, de fraca ou nula aptidao do ponto de vista agricola,
exceptuando alguns agrupamentos mais evoluidos situados no coroamento dos mufitos
onde se pratica 0 essencial das actividades de cultivo. Os agrupamentos situados nas
areas de chana e ecangos apresentam um marcado halomorfismo e hidromorfismo, que
0s torna impréprios para o estabelecimento de lavras. A maioria dos solos em Ondjiva
apresenta fraca ou mesmo nula aptiddo para actividades agricolas, com excepg¢éo dos
solos aridicos pardo-avermelhados ndo compactos por estes apresentarem
determinado tipo de caracteristicas de elevada permeabilidade, auséncia de
halomorfismos, boa drenagem superficial e ndo estando sujeitos a alagamentos (GPK,
2005).

Os grupos de solos dominantes sdo os ferralsols, arenaosols, luvisols e lithosols, as
vezes com associacdes de fluvisols e vertisols (FAO, 1998). Os ferralsols dominam as
terras altas no alto Cunene com uma representatividade de 98%, enquanto os arenosols
e ferrasols sdo dominantes no Médio Cunene com uma representatividade de 44 e 36%.
O Baixo Cunene é dominado por lithosols com 75%, sendo que em geral os grupos de
solos inférteis cobrem mais de 80% da bacia. Contudo, os luvisols, fluvisols e vertisols

embora tenham menor representatividade, situando-se na ordem de 10, 8 e 2%, sdo

4 Halomorfismo € o processo especifico de formagéo de solos que apresentam acumulacdo de sais no
perfil. E comum nesses solos o processo de adi¢io de sais pelo lencol freatico ou pela eroséo das elevacdes
circundantes. Esses solos estao associados a planicies ou depressdes onde a drenagem é deficiente e a
precipitacdo pluviométrica € menor do que a evapotranspiracao ( Estrela, 2018).
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considerados solos férteis com propriedades fisico-quimicas favoraveis para o0 uso
agricola (GoA, 2004).

A disponibilidade de solos férteis encontra-se nas chanas formadas através de
sedimentos aluviais e edlicos trazidos pelo vento no decorrer de longos periodos. Estes
solos araveis estdo em terrenos um pouco mais elevados das chanas, porém so solos
argilosos demasiados salgados e densos, e muitas vezes alagados e impréprios para o
cultivo. As grandes areas ao leste e ao norte do cordao de chanas estdo cobertas por
areias eolicas e tém poucos nutrientes e pouca capacidade de retencéo de agua (GoA,
2005; Calunga, et al., 2015).

Ha uma estreita relacéo entre os tipos de solos e onde as populac¢des se fixam no
Cuvelai (Kluge, 2008). A grande maioria da populacdo vive onde ha cambissolos e
calcissolos. Ambos sédo relativamente férteis, compostos pela mistura de argila fina
depositada pelas aguas com areia mais grossa depositada pelo vento. Os luvissolos
também sao relativamente férteis, enquanto os ferralsolos sdo menos adequados para
a agricultura porque os seus nutrientes foram lixiviados pelas altas pluviosidades (GoA
2005; Calunga et al., 2015). O grande numero de casas estabelecidas na zona sul dos
arenossolos estéo localizadas em torno das velhas baixas que se formaram quando o
clima era muito mais himido. No entanto, 0 uso dos mesmos campos para as culturas

agricolas ano apos ano tem levado a perda de nutrientes no solo (Calunga et al., 2015).

Segundo Sonia (2017) os municipios do Cuvelai e Ombadja sdo considerados os
gue oferecem melhores potencialidades ao nivel agricola, com solos férteis préprios
para o cultivo de cereais, tubérculos e outros produtos essenciais. Todavia, uma gestao
adequada é um pré-requisito para uma producéo sustentével, pelo facto de que grandes
areas naregido séo usadas exclusivamente para o pastoreio extensivo, recolha de lenha

e producéo de carvao vegetal (FAO, 1998).

2.3.8 Disponibilidade de 4gua na Provincia do Cunene

Toda a agua subterrdnea captada na area de Ondjiva é proveniente da grande
unidade hidrogeolégica designada por provincia Hidrogeolégica Cuvelai Mui - Ondjiva -
Namacunde que drena os seus mananciais aquiferos em direc¢cdo ao Etoshas, em

funcao das caracteristicas estruturais da bacia (Feio 1981; GPK, 2005).

5 Nivel de base de todo o sistema regional de aguas subterraneas.
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Segundo Feio (1981) a provincia hidrogeol6gica apresenta trés tipos morfolégicos
distintos:

e Chanas - constituem canais de escoamento das aguas das cheias dos
cursos endorreicos do Mui e Cuvelai para a caldeira do Etosha. A
localizacdo de provaveis areas aquiferas a menos de 30m de
profundidade, estara assim essencialmente circunscrita as chanas que
recebem o maior fluxo das cheias do Mui e Cuvelai.

e Mufitos - Areas aplanadas constituidas por grés argilo-calcarios
cinzentos, nunca atingidos pelas aguas de inundacdo que se escoam
pelas chanas. Encontram-se geralmente recobertos por areias e tém
vegetagdo densa de porte arboreo e arbustivo.

e Ecangos - Localizados no interior dos mufitos, definem depressdes

fechadas com o fundo preenchido por argila cinzenta-escura.

A Provincia do Cunene faz parte da regiao geografica do pais que nos ultimos anos
tem conhecido cenarios de estiagem e/ou seca, com implicacdes negativas na
guantidade e qualidade do acesso de dgua para as populagdes. A situacao na provincia
€ deveras preocupante na medida em que diariamente se registam mortes de pessoas
e gado que padecem do precioso liquido (Tyova, 2019). As localidades mais afectadas,
segundo o autor, sdo 0os municipios de Cuvelai, Cuanhama e Ombandja, bem como nas
localidades de Omahenge ya Shikungo, Omahenge ya Shivulo e as comunas do Evale,
Anhanca, Nehone, Oshimulo, Cuanhama, e do Namacunde, onde os criadores de gado
perdem os seus animais diariamente e a populacdo de uma maneira geral depende
unicamente das chuvas para o consumo das pessoas, dos animais e para a pratica da

agricultura.

Devido a falta de 4gua, homens e animais partilham o mesmo bebedouro com
varios riscos para a saude (JA, 2021). Tem sido feito algum esforco pelas entidades
governamentais no sentido de mitigar a situacao, porém, a maior parte do investimento
foi canalizado para solugdes tecnologicamente inadequadas, isto associado a outros
factores como as alteracBes climaticas que desafiam e afectam o abastecimento
adequado de 4gua as populacdes, resultando em escassez (seca) ou as vezes em
inundacdes (cheias) DW (2018).

Por outro lado, a qualidade de vida nas comunidades, especialmente das mulheres
e raparigas é afectada pelo tempo gasto a procura de 4gua e o trabalho de carregé-la
por longas distancias. Uma grande parte da populacédo da Provincia do Cunene nao esta

35

Estudo de Diagnoéstico Sobre a Recuperagao, Conservagao e Uso Sustentavel dos Solos na Regido do Sudoeste de
Angola



preparada para se adaptar as alteracdes climaticas. Os impactos causados pelas
alteracdes climaticas tendem a ser particularmente negativos para a populagéo rural da
bacia do rio Cuvelai, devido a sua elevada dependéncia da agricultura subsisténcia de

sequeiro e baseada em recursos naturais (DW, 2019).

Por isso é necessario melhorar 0 acesso e a qualidade da agua, para reduzir a
vulnerabilidade as alterac@es climaticas e tentar criar maior resiliéncia das comunidades
de pequenos agricultores na bacia (DW, 2018). Estudos conduzidos por Quintino (2018)
e Kawilila (2019) demonstram que 74% das familias no Cunene tém problemas diarios
para obter Agua para 0 uso doméstico, incluindo 12.381 nas 8 aldeias dos 3 municipios
da provincia de Cunene. A principal fonte de a4gua nessas comunidades sao 0S pogos
de agua desprotegidos, sendo as bombas manuais a segunda maior fonte de agua
doméstica. No entanto, a provincia conta com importantes bacias hidrograficas (Cunene
e Cuvelai) e as bacias dos rios Curoca, Giraul e Lucira, além de muitos outros pequenos

rios, assim como rios temporarios que sustentam alguma horticultura (Tyilianga, 2017).

Estudos feitos em 2012 pela organizacdo que avalia as necessidades p0s-
desastres (PDNA, 2016) chamaram a atencao para o decréscimo da disponibilidade de
agua potavel, uma vez que os rios estavam a secar e o lencol freatico comecava a
baixar. As avaliagbes mais recentes (2016) a respeito do panorama hidrico no sul de
Angola, em particular no Cunene, indicam que uma acentuada reducdo da
disponibilidade de &gua, visto que o0s reservatérios secaram devido a reduzida e

continuada diminuicdo do lencol freatico apds quatro anos consecutivos de seca.

Em algumas zonas da Provincia, a agua potavel estd a 250 m de profundidade e é
salina. De acordo com relatdrios governamentais, o rio Cuvelai no Cunene secou, sendo
gue este rio serve de barémetro para avaliar os niveis de dgua e a severidade da seca
na provincia, (PDNA, 2016). Os poucos pontos de 4gua que ainda existem na sua
maioria furos abertos por maquinas ou manualmente (chimpacas) e que recolhem as
aguas pluviais, sdo agora partilhados pelas pessoas e pelos animais para varios fins.
Devido a falta de alternativas, a populacdo local vé-se forcada a beber agua

directamente dos furos de 4gua sem nenhum tratamento.

A qualidade da 4gua é um problema crescente e uma fonte potencial de doencas
transmitidas pela dgua nao tratada. A ma qualidade da agua, a falta de saneamento
basico e higiene deram origem a 3.747 casos diagnosticados de cllera apenas na
provincia do Cunene (PDNA, 2016; Kawilila e Tyova, 2019).
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2.3.9 Caracterizacao da floresta na provincia do Cunene

O Cunene caracteriza-se pela existéncia de floresta seca, composta

fundamentalmente por dois extratos:

. O dominante de porte arbdéreo pouco alto constituido por, Baikiaea plurijuga,
Burkea africana, Pterocarpus angolensis, Cryptosepalum pseudotaxus,
Guiburtia coleosperma, Pteliopsis anisoptera, Dialium engleranum, Sclerocarya
caffra, Sterculia setigera, Ficus gnaphalocarpa, Adansonia digitata e
Colophospermum mopane, entre outras;

o O inferior, muitas vezes cerrado, onde s&o caracteristicas as espécies
arbustivas Capaifera baumiana, Paropsia brazzeana, Diphorhynchus

condylocarpon e Cryptosepalum pseudotaxus (Diniz, 1973; Feio, 1981):

Posteriormente, verifica-se a existéncia de floresta seca a norte da cidade de
Ondjiva, formacéo arbustiva esparsa com arvores, por devido a ac¢do antropica sobre
a floresta a Leste de Ondjiva, além da formacao arbustiva densa de Mutiati, chana
ducusso, formacdes arbustivas densas e esparsas de espinheiras, formacao arbéreo-
arbustiva sujeita a alagamento e formacdes herbéceas, com ou sem arbustos dispersos,

sujeitas a alagamento (Mendelson et al., 2001 ; Hervé, 2015),

A medida que o clima se vai tornando seco mais a sul, a vegetacéo transforma-se
em bosques abertos e matagais (Chilton & Foster, 1995). Importa referir que estas
comunidades foram intensamente exploradas pelas populacfes, quer em termos de
recolha de frutos e outro produto de recoleccéo florestal, quer ainda para a obtencéo de
carvao e madeira, tendo estes ultimos contribuido em parte para o seu empobrecimento
especifico. Especialistas sugerem que a criagcdo de poligonos florestais nas zonas
ciclicamente mais afectadas pela seca na provincia do Cunene, é uma das solucdes

para a resiliéncia as alteracdes climaticas.
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3. ABORDAGEM A DEGRADACAO DAS TERRAS NA REGIAO
3.1 CAUSAS DA DEGRADACAO DE TERRAS

A degradacdo da terra refere-se a reducdo da fertilidade do solo provocando
alteracdes nas propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo causadas pela
erosdo. A principal consequéncia da degradacéo da terra é a perda da produtividade do
solo que resulta da diminui¢cdo da matéria organica do solo, da perda da biodiversidade
e da qualidade da 4gua. Estes processos diminuem a biomassa microbiana do solo e
consequentemente 0s processos microbianos do solo (Williamson & Johnson, 1994;
Carpenter et al., 2001). Outros autores afirmam a degradacdo da terra como um
processo que baixa a capacidade actual e futura para o solo produzir bens e servicos
(Projecto ELISA, 2010).

Conceptualmente, existem quatro tipos de degradacdo da terra: (i) fisica; (i)
quimica; (iii) biolégica; e (iv) ecoldgica. A degradacéo fisica do solo resulta geralmente
em uma reducdo nos atributos estruturais, incluindo a geometria dos poros e a
continuidade, agravando assim a susceptibilidade do solo & formagédo de crostas,
compactacdo, reducdo da infiltragdo da &gua, aumento do escoamento superficial,
erosao hidrica e edlica, maiores flutuacbes de temperatura do solo e uma maior
propensao para desertificacdo. A degradacdo quimica do solo é caracterizada por uma
acidificacdo, salinizacdo, esgotamento de nutrientes, baixa capacidade de troca
cationica (CTC), aumento da toxicidade de Al ou Mn, deficiéncias de Ca ou Mg, lixiviacédo
de NOs-N ou outros nutrientes essenciais para as plantas, ou ainda contaminacgéo por
residuos industriais ou subprodutos. A degradacéo biolégica do solo reflecte a reducao
de reservas de carbono organico do solo (SOC), perda da biodiversidade e aumento
das emissbes de gases de efeito estufa (GEE) do solo para a atmosfera. Uma das
conseguéncias mais graves da degradacao biol6gica do solo é que o solo se torna uma
fonte liquida de emissdes de GEE (ou seja, CO; e CH4) em vez de um sumidouro. A
degradacao ecoldgica reflecte uma combinacédo das anteriores e leva a interrupgéo das
funcdes dos ecossistemas, como a reciclagem elementar, infiltracdo e purificacdo de
agua, perturbacgdes no ciclo hidrolégico e um declinio na produtividade liquida do bioma
(Lal, 2015).

A degradacédo da terra é um grande constrangimento para alcangcar o aumento
necessario da producdo agricola. O solo € um recurso ndo renovavel e sua

vulnerabilidade a degradacdo depende de interagcbes complexas entre processos,
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factores e causas que ocorrem em uma variedade de escalas espaciais e temporais.
Entre os principais processos de degradacéo da terra estdo a eroséo acelerada, reducéo
das reservas de carbono organico do solo (SOC), perda da biodiversidade, perda da

fertilidade do solo, desequilibrio elementar, acidificagdo e salinizagao.

As tendéncias da degradagdo da terra podem ser revertidas pela adopgédo de
praticas de maneio recomendadas e um dos métodos mais importantes para a
restauracdo da fertilidade de solos degradados envolve a adicdo de material organico
no solo ou a manutencdo de cobertura vegetal na superficie do solo para conservar a
biomassa microbiana do solo e melhorar as suas propriedades (Williamson & Johnson,
1994; Lal, 2015).

Por sua vez, os processos de degradacdo da terra sdo fortemente exacerbados
pela interaccdo entre processos, factores e causas da degradacdo do solo. Os
processos incluem os mecanismos (tipos) de degradacdo do solo. Os factores
compreendem os agentes de degradacgdo podendo ser naturais, relacionados a factores
topograficos e climaticos, como (grandes declives, cheias frequentes, ventos fortes e
chuvas intensas) e antropogénicos, como, padrdes socioeconémicos ou
étnicos/culturais. As causas da degradacdo do solo incluem as actividades especificas
gue agravam os efeitos adversos como desmatamento ou desflorestacdo, converséo do
uso da terra, praticas agricolas extractivas ou a super exploracdo, sobrepastoreio,
mobilizacdes excessivas, queimadas frequentes e desordenadas, exploracéo de inertes
(areia e pedra), e a ndo adopc¢ao de praticas de conservacao do solo etc. A interacgdo
processo-factor-causa da degradacao da terra esta intrinsecamente ligada as condi¢cbes
especificas do local. Assim, a compreensdo de cada interac¢cdo ou conectividade €
fundamental para restaurar a qualidade do solo e mitigar a degradacdo (Marcelino &
Salumbo, 2009; Projecto ELISA, 2010; Lal, 2015).

N&o obstante os efeitos negativos que a degradacédo da terra provoca no solo e nos
servigcos dos ecossistemas, ela também afecta a nutricdo e a sadde humana por meio
de seus impactos adversos na quantidade e na qualidade dos alimentos produzidos. O
declinio no rendimento das colheitas e da produg&o agrondmica agravam a inseguranca
alimentar que actualmente afecta 854 milhdes de pessoas em todo o mundo, e a baixa
concentracao de proteinas e micronutrientes (por exemplo, Zn, Fe, Se, B, I) agravam a
desnutricdo e a fome oculta que afecta 3,7 bilhdes de pessoas, especialmente criancas.
A degradacao da terra reduz os rendimentos das culturas, aumenta a susceptibilidade

ao stresse hidrico e provoca desequilibrios dos ecossistemas (Lal, 2009).
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A estratégia passa por minimizar a erosao do solo, usando medidas recomendadas
de conservacdo (Técnicas de Agricultura de Conservacdo), onde se incluem a
mobilizacdo minima, a sementeira directa, 0 maneio integrado de nutrientes, a cobertura
vegetal continua do solo como cobertura morta ou cultivo de cobertura, a gestao do
pasto e da forragem e o controlo de acesso do gado as vias de agua. A promocao e a
pratica adequada e continuada destas técnicas ipromove 0 aumento da disponibilidade
de SOC, o aumento da actividade e da diversidade de espécies do solo (micro, meso e
macro), o aumento da fertilidade do solo, a melhoria na estabilidade estrutural e da
geometria dos poros, a melhoria na qualidade do solo que pode reduzir os riscos de
degradacéo (fisica, quimica, biolégica e ecoldgica do solo) ao mesmo tempo que
melhora o meio ambiente (Lal, 2009; Projecto ELISA, 2010; Lal, 2015).

3.2 FORMAS DE EROSAO MAIS FREQUENTES

A erosao do solo tem sido vista como um dos principais contribuintes para a perda
de fertilidade do solo e degradac&o da terra em muitas partes do mundo. E um processo
muito sensivel para a agricultura, e, como tal, limita de forma severa o0 uso sustentavel
da terra agricola, pois, esta associado a diminuicdo da produtividade das lavouras ao
longo do tempo. Além de reduzir a produtividade do solo nos campos agricolas, a eroséo
também contribui para os problemas de qualidade da agua, pois causa o acimulo de
sedimentos e de agro-quimicos nos cursos de agua. A erosao prolongada causa perdas
irreversiveis de solo ao longo do tempo e reduz as funcdes ecoldgicas do solo, como
producdo de biomassa e capacidade de filtracdo da agua. A relagdo dindmica entre as
actividades humanas e o meio ambiente exige que os processos do meio ambiente
como a erosao sejam monitorizados para avaliar o impacto das politicas agricolas e de
uso da terra (Gobin et al., 2004; Salumbo, 2020).

Em geral, a erosdo do solo surge em areas onde a terra estiver desprotegida da
cobertura vegetal, podendo ser devido ao pisoteio de animais ou pelo maneio
inadequado em campos agricolas, tais como: lavoura profunda em solos declivosos,
deficiéncia em forrageiras (espécies vegetais que servem de cobertura do solo

<«

preparando-a para o proximo cultivo) e pela compactacdo do solo pelas maquinas.

Em solos adensados a infiltragdo da dgua das chuvas diminui, e quando chove grande
parte da agua escorre causando a erosao (Primavesi, 2002 citado por Salumbo et al.,
2014). Por a perda de solo ser um processo que contribui para a degradacéo do solo e
para a perda de produtividade, a sua importancia ndo é apenas ambiental, mas também
de caracter socioeconomico, dai a utilidade da percep¢édo, com tanta precisdo quanto
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possivel sobre sua extenséo e significado, com vistas ao seu controlo, por meio de um

melhor planeamento do uso do solo (Salumbo, 2020).

O sistema ou processo erosivo do solo pode suceder pela accédo das aguas das
chuvas (erosao pluvial ou hidrica), pela ac¢éo dos ventos (erosao edlica), pela agua do
mar (erosdo marinha), pela agua dos rios (erosao fluvial) e pelos glaciares (erosdo
glacial). Dentre elas a erosdo pluvial é a mais comum e geralmente acontece com
frequéncia em areas agricolas, podendo mesmo chegar a estagios irreversiveis
(Salumbo et al., 2014). A primeira accdo pelas aguas das chuvas (erosédo hidrica),
ocorre sobretudo nos solos sem cobertura vegetal e da-se pelo impacto das gotas de
chuva com o solo, que decompdem os torrbes do solo e arrastam o material mais fino
para longe. O choque ou embate das gotas de chuva com o solo também diminui a
porosidade do solo, que é chamado de selagem e que aumenta o fluxo superficial da
agua e a erosao. As condicgdes fisicas e quimicas do solo, ao conferirem maior ou menor
resisténcia a ac¢do das aguas, tipificam o comportamento de cada solo exposto a
condicBes semelhantes de topografia, chuva e cobertura vegetal (Bertoni e Lombardi
Neto, 1995 citado por Salumbo et al., 2014).

A erosdao é extremamente danosa e 0 seu potencial penalizador depende de varios
factores, onde se incluem os factores climéaticos (por exemplo, a quantidade e
intensidade da precipitacdo, temperatura, velocidades de ventos e frequéncia de
tempestades), os factores geolégicos (por exemplo, o tipo da rocha de mée, a sua
porosidade e permeabilidade e o declive da terra), factores bioldgicos (por exemplo, a
cobertura vegetal da terra ou entéo a falta da cobertura vegetal, o tipo de organismos
habitando na area) e o proprio uso da terra. A porosidade do solo vai regular a
guantidade de agua absorvida e depende da estrutura do solo, que esta relacionada
com a sua textura e teor de matéria organica, pois, nesse processo o solo dos horizontes
superficiais vai sendo removido para o0s horizontes mais profundos, atingindo
consequentemente o0s cursos de agua. Um solo requer muitos anos para se formar, mas
pode ser destruido em muito menos tempo (Projecto ELISA, 2010; Salumbo et al.,
2014).

Tendo em conta as principais actividades antrépicas de cada zona na regido em
estudo (por exemplo, parametros socioeconémicos ou étnicos/culturais), que estédo
fortemente ligadas as condic¢des climaticas e especificas do local (fisiografia) que variam
de uma area para outra, a degradacdo da terra também ocorre de maneira diferente,

sendo que na zona norte ela acontece essencialmente por meio da eroséo hidrica pela
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accao das aguas das chuvas como o tipo de erosdo mais comum, perda do solo
superficial, deformacédo do terreno / movimento de massa. Devido ao alto potencial
pluviométrico da area e a agricultura ser a principal actividade, estd associada a
deterioracao quimica e fisica a perda de nutrientes e / ou matéria organica, salinizacao,
acidificacéo, poluicdo, mineragéo e urbanizacdo. A medida que se avanca para sul e
sobretudo para sudoeste observa-se que ocorre principalmente a erosao eélica como o
tipo de erosdo mais comum (perda de solo superficial, deformagdo do terreno),
associada a deterioracao fisica pelo pisoteio de animais (compactacéo, vedacédo e
formacdo de crostas e reducdo do lencol freatico), sendo a pastoricia a principal
actividade desta zona, ocorre por vezes também a eroséo hidrica como resultado das
chuvas esporadicas com intensidade suficiente para provocar o escoamento superficial
(Projecto ELISA, 2010).

4. MEDIDAS DE CONTENCAO DA EROSAO E DEGRADACAO DAS TERRAS

As actividades de exploracdo agricola empresarial sdo geralmente realizadas de
forma individual com o objectivo principal de obtencdo de lucro. A diversidade de
actividades de exploracao agricola presentes na propriedade rural pode variar conforme
a necessidade do produtor e das condicdes de solo presentes. De maneira geral, a
integracdo dos sistemas de exploragdo agricola é destinada para a sustentabilidade da
propriedade rural, de modo que o agricultor produza, simultaneamente na mesma area,
produtos de origem animal e vegetal, como carne, leite, ovos, graos, frutas, hortalicas,
madeira, entre outros. Tais sistemas, além de serem benéficos para o produtor, sdo

fundamentais para a conservacao dos solos e dos pastos.

A conservacao do solo consiste em dar 0 uso e maneio adequados que possam
conservar ou melhorar as suas caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas, visando a
manutencéao do equilibrio ou a sua recuperacao (ELTZ, 2008). Através do planeamento
e aplicagdo correcta das praticas de conservagcdo do solo, conseguimos manter o
potencial produtivo do solo e evitamos problemas como a eroséo e a compactacéo (Pes
& Giacomini, 2017). Como referido por Coelho & Pinheiro (2019), as condi¢des
ecolégicas prevalecentes num dado local, e em particular o seu ambiente fisico, sdo um
factores determinantes da aptiddo e vocac¢éo agricola do mesmo. A principal restricdo
climatica a actividade agricola nas provincias de Cunene, Huila e Namibe prende-se

com a natureza do clima arido e semiarido.

Os excessos de humidade, com a ocorréncia de cheias, conduzem a situagdes de
encharcamento prolongado que deprimem a producdo das plantas por via asfixia
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radicular e lavagem dos nutrientes. A secura prolongada limita drasticamente a
produtividade primaria vegetal, e, por conseguinte, a produtividade secundaria ou
animal, por falta de alimento. No ambito pedoldgico, constatam-se dois grandes
problemas da nossa agricultura que sé@o o baixo teor de matéria organica e a erosao do
solo que reduz a espessura efectiva dos solos (Coelho & Pinheiro, 2019), ambos
consequéncia do excesso de mobilizagcéo do solo. Assim sendo, para a maior parte das
culturas, os solos da regidio em estudo sdo pobres e, por conseguinte, 0
desenvolvimento das plantas exige mais fertilizagdo/adubacéo. Implica dizer que as
condi¢cdes edafoclimaticas da regido, ndo sao as propicias ao desenvolvimento de

muitos dos sistemas de producéo.

Face as restricbes ambientais dominantes na regido, o modelo dos sistemas agro-
silvo-pastoris® sdo a melhor alternativa agricola possivel (Coelho & Pinheiro, 2019). Com
a adopcgdo destes sistemas atacamos o cerne da questdo em termos de erosao,
eliminando, ou reduzindo ao minimo a mobiliza¢édo do solo, e proporcionando o0 aumento
de matéria organica, uma vez que 0s animais em pastoreio através dos seus dejectos

reciclam e restituem uma boa parte dos nutrientes, aumentando a fertilidade ao solo.

4.1 METODOS DE CONSERVACAO DAS TERRAS AGRICOLAS’

Existem varios métodos de controle da erosdo em solos lavrados ou utilizados para
a producdo agricola, que de uma forma geral dependem da natureza do solo, da
configuracdo do terreno, e das culturas a expandir. Os recursos disponiveis para a
instalacdo dessas medidas determinam também a sua complexidade, ja que os métodos
de natureza mecanica envolvem a utilizagdo de maquinaria adequada e a habilidade por
parte dos operadores, 0 que pode ndo estar ao alcance para as exploracdes agricolas
de menores recursos. A eficiéncia dos métodos de controle da erosdo nao depende da
utilizacdo de métodos isolados, pelo que é recomendavel que se apliguem no mesmo
local combinagdes de varios métodos, numa estratégia que se torna mais eficiente para

conter o processo de degradacao das terras.

6 O modelo de Sistemas Agrossilvopastoris (SASP) é a combinacdo intencional de arvores (arvores ou
outras espécies perenes lenhosas), pastagem e gado, e lavoura agricola numa mesma area a0 mesmo
tempo e geridos de forma integrada, com o objetivo de incrementar a produtividade por unidade de area.
Nesses sistemas, ocorrem interacdes em todos os sentidos e em diferentes magnitudes.
7 As figuras do texto foram encontradas em arquivos publicados online.
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4.1.1 Cultura em curvas de nivel

Este método consiste em efectuar as culturas ao longo das linhas de nivel, ao
contrario de as fazer no sentido da maior inclinacdo do terreno, que provoca que o
escoamento superficial se efectue com maior velocidade e proporcione um maior
arrastamento das particulas do solo ao longo da encosta. As linhas de lavoura e de
sementeira, bem como as operac¢fes culturais sdo realizadas no sentido das linhas de

nivel, que devem ser previamente estabelecidas no terreno.

Para o efeito, sdo utilizados métodos que vao desde os mais precisos, implicando
a utilizacdo de equipamento e pessoal qualificado, o que ndo esta ao alcance de todos
0s agricultores, até aos mais simples. Entre os mais precisos encontram-se a utilizacédo
de equipamento topografico, como os teodolitos com os respectivos acessorios, com 0s
quais a implantacdo das linhas de nivel no terreno é feita através do nivelamento
trigonométrico. A forma mais prética envolve a utilizagdo do nivel de engenheiro, através
do qual se pode efectuar o processo com alguma rapidez e precisdo. As figuras 4 e 5

apresentam os esquemas dos dois tipos de nivelamento.

Dh
A A
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} -5 5 3
h
v ~ v

Flgura 12,36 = Nivelamento Trigenometrico

Figura 5 - Esquema do nivelamento geométrico,
com a utilizagdo de um nivel de engenheiro.

Figura 4 - Esquema do nivelamento
trigonométrico, com a utilizagéo de um teodolito.

Para se proceder ao tragcado das linhas de nivel utilizando um nivel, o operador
coloca-se no ponto estagdo e iniciando as medicdes a partir do extremo do campo vai
encontrando os diferentes pontos no terreno que lhe permitam fazer a mesma altura na
mira ou alvo utilizado. A forma mais expedita consiste em utilizar dois porta-miras, cada
um segurando uma mira que esteja ligada a outra por um fio de 10 metros de
comprimento. Se o operador do nivel fizer a leitura na primeira mira de 1 metro de altura,
0 segundo porta-mira dever-se-a posicionar em outro ponto, com a corda esticada, de
forma que a leitura nesta segunda mira seja igual a da primeira, neste caso de 1 metro.
Em cada um dos pontos que forem sendo assim encontrados coloca-se uma estaca, e
0 trajecto, assim definido, marca uma linha de nivel. Convém dar uma pequena
inclinacdo a esta linha, e ndo a fazer completamente perpendicular & linha de maior
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declive, para permitir que haja um escoamento superficial lento ao longo da linha a uma

velocidade né&o erosiva, e evitar o risco de alagamento.

Existem outros métodos mais expeditos que utilizam instrumentos menos exigentes
do ponto de vista técnico que, apesar de menos precisos, podem ajudar a tracar a
direcgéo das linhas de nivel de forma a minimizar os problemas erosivos. O instrumento
mais usado é chamado “pé-de-galinha”, que possui uma configuracdo que pode ser
triangular ou rectangular. As figuras 6 e 7 mostram imagens deste dispositivo de formato

triangular.

Barhante

Figura 6 - Imagem de uma armacao com o Figura 7 - Esquema de composicao do pé-de-
formato do instrumento pé-de-galinha. galinha.

Na sua utilizacdo colocam-se as duas extremidades do triangulo no solo, e o
nivelamento é garantido pela posicao centralizada do fio do péndulo colocado no vértice
superior. Marcam-se assim os dois pontos em que as extremidades se situam, com duas
estacas, e move-se ao longo do campo encontrando-se sucessivamente 0os pontos que
estdo ao mesmo nivel. As estacas podem-se colocar de forma alternada, ou de trés em
trés pontos, dependendo da disponibilidade de material. Para garantir uma ligeira
inclinacdo da linha, coloca-se numa das extremidades uma sapata cuja altura garanta o
declive que se pretenda. Por exemplo, caso se pretenda dar uma inclinagéo de 1%, a
sapata devera ter uma altura de 2 cm, uma vez que a distancia entre as duas

extremidades do triangulo é de 2 m.

No final da operagéo deve fazer-se o alinhamento das estacas de forma a terem um
percurso regular, uma vez que, dependendo da configuracdo do terreno, a sua
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configuracdo pode adquirir um formato bastante irregular. Para tal, é conveniente
efectuar a compensacao por etapas para que a linha resultante esteja de acordo com a

configuracdo do terreno e para que ndo ocorram erros demasiado pronunciados.

Figura 8 - Imagem do dispositivo de marcacgdo das linhas de nivel em formato rectangular.

O outro formato que estes dispositivos simples podem adoptar € o rectangular, tal
como mostra a figura 8. As duas hastes verticais devem ser da mesma altura,
normalmente entre 1 e 1.5 metros, separadas por um espaco de 2 metros, com uma
travessa transversal na parte superior. A fim de dar maior estabilidade a estrutura sao
colocadas duas pecas em diagonal ligando as hastes a travessa. Neste caso, 0
nivelamento das duas hastes é assegurado por um nivel de carpinteiro colocado na
barra transversal. A forma de usar é semelhante a da estrutura triangular. Da mesma
forma se pode dar uma certa inclinacdo a linha que se pretende marcar, adicionando
uma sapata a uma das extremidades, segundo a mesma relacdo referida acima. Isso
ird garantir que o escoamento superficial ocorra ao longo da faixa a uma velocidade néo

erosiva.

As curvas de nivel sdo estabelecidas de forma a definirem faixas cuja largura
depende da natureza da cultura a ser estabelecida, mas sobretudo da inclinacdo do
terreno. Existem tabelas que sugerem a largura das faixas mais conveniente a adoptar,
como o exemplo do quadro. As faixas em terrenos aplanados podem ser bastante mais
amplas do que em terrenos declivosos, que em situagdes de inclinagbes bastante
significativas aconselham outras medidas complementares, como o terraceamento. O
guadro 2 apresenta uma indicacdo das larguras das faixas que podem ser usadas em
funcao do declive do terreno e da classe de terras em uso.
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A marcacdo das linhas de nivel no terreno permite que as operacdes culturais sejam
feitas ao longo da direccéo por elas definida, uma vez que estas ficam marcadas no
terreno quer por faixas estreitas com uma cobertura vegetal de espécie perene, de
largura variavel de 1 a 2 metros, em funcdo de factores como a disponibilidade de
terreno, da inclinacio deste e das culturas a estabelecer. E comum marcar estas linhas
por um canal de escoamento das aguas, principalmente quando a eles é dada uma

inclinagdo para o escoamento das aguas, comumente designados por terragos.

Quadro 2: Exemplo de largura da faixa de cultivo em funcéo do declive to terreno
(slideshow.com.br).
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4.1.2 Cultura em camalhdes e sulcos nivelados

Uma vez tracadas as curvas de nivel, a armacdo do terreno em camalhdes
nivelados é conseguida através da orientacao destes de acordo com as linhas de nivel,
qguer seja por operacbes mecanizadas, isto €, com o uso de maquinaria agricola ou
traccdo animal, ou de forma manual. As figuras 9 e 10 apresentam a configuracéo do
terreno usando este método. Para o estabelecimento das linhas de cultivo é
recomendavel que o operador inicie 0 movimento em paralelo a linha da encosta de
cima para baixo, da periferia para o centro. Chegando ao fim do campo faz a viragem e
prossegue no mesmo sentido a partir da parte superior da linha de baixo para cima, e
assim sucessivamente até que termine o cultivo dessa faixa no seu centro. Ou seja, 0
operador inicia movendo-se ao longo da primeira linha de nivel, e chegando ao fim do
campo, curva e regressa ao local de partida, lavrando a partir da parte de baixo da faixa,

e assim sucessivamente até que termine no cento da faixa.

Os camalhdes ficam assim constituidos por cémoros e sulcos, em que a cultura é
colocada em funcdo da sua natureza e propédsito, no sulco ou no cémoro. Estes
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constituem assim uma barreira adicional ao escoamento superficial, e aqui também em
condi¢des de declives pronunciados é conveniente que tenham uma certa inclinagéo
para possibilitar que ocorra um escoamento a velocidade segura, para evitar inundagéao
nos sulcos e o risco do colapso dessas estruturas e a ocorréncia de erosdo ravinal em

grande escala.

Figura 9 - Cultivo efectuado em terreno Figura 10 - - Cultura em linhas de nivel.
armado em sulcos e camalhdes nivelados.

A armacdo do terreno em camalhdes é bastante praticada pela agricultura familiar
em Angola, que usam este procedimento em culturas diversas, principalmente em
cereais e leguminosas, com o propésito de fazer o melhor aproveitamento da fina
camada superficial do solo rica em matéria organica, e para evitar o alagamento do solo
em situacfes de chuvas abundantes. Estudos mostram que as produtividades das
culturas sdo mais altas com uso dos camalhdes, como no caso de Junior (2017) em que
tanto na cultura de milho como na soja. Contudo, se essas linhas nao forem formadas
perpendiculares a direcgdo de maior declive, o risco de o escoamento se concentrar nos
sulcos e consequente a probabilidade de arrastamento do solo € grande. Torna-se por
isso importante que haja a habilidade de direccionar estas estruturas 0 mais proximo

possivel de acordo com as linhas de nivel.
4.1.3 Terragos

Trata-se de uma estrutura constituida por um cémoro e um valado direccionado ao
longo de uma linha de nivel ou com ligeira inclinagdo. Funcionam de forma que o valado
se destina a recolher o escoamento superficial originado a montante da faixa, e o
cbmoro em dar proteccdo adicional a estrutura para que o eventual excedente do
escoamento superficial ndo transborde para a faixa seguinte. A profundidade e a largura

do canal sdo dimensionadas em func¢éo da &rea da faixa, do seu declive e do seu
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comprimento, da mesma forma que a altura do cdbmoro como mostram as figuras 11 e
12.

O terraceamento é indicado para zonas de maior declive, em que as pequenas
faixas de contencao do escoamento superficial ao longo das linhas de nivel ndo sejam
suficientes para evitar a erosédo, sendo estruturas que envolvem movimento de terras
estdo classificadas como medidas mecéanicas de controlo da erosdo. Os terracos sao
estruturas permanentes que devem estar funcionais, pelo que a sua manutencgao se
torna essencial. Tanto 0os canais como comoros do terrago podem ser revestidos de
vegetacdo herbacea rasteira que protege estas estruturas contra o desgaste. O
desassoreamento dos canais de tempos em tempos é aconselhavel para manter o seu
bom funcionamento.

Sentido da aragio
para baixe

Nivel aviginal
Aterro do terreno

Figura 11 - Estrutura de um terrago. Figura 12 - Terraceamento do terreno.

O distanciamento entre os terracos varia em funcdo da natureza do relevo do
terreno, principalmente o seu declive, a disponibilidade do terreno aravel e a natureza
das culturas a instalar. Como referéncia pode ser igualmente usada a tabela
apresentada no quadro 2. Essa pratica deve ser utilizada ao mesmo tempo com outras
praticas edaficas, como por exemplo, a cobertura do solo com cobertura morta, calagem
e adubacdo equilibrada, e préaticas de caracter vegetativo, por exemplo, rotacdo de
culturas com plantas de cobertura e cultivos em curvas nivel ou em contorno (Embrapa,
s/d).

4.1.4 Socalcos

Esta € uma técnica agricola e de conservagdo do solo usada em terrenos muito
inclinados, permitindo o seu cultivo e, simultaneamente, o controle da erosédo hidrica,
gue se baseia na criacao de terracos através do parcelamento de rampas niveladas.
Embora seja comum usar-se a designacdo de terracos e socalcos para exprimir o
mesmo tipo de estrutura, a verdade é que ha uma distingéo clara entre as duas, sendo

0s terracos os canais que limitam as plataformas de cultivo, que constituem
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verdadeiramente o0s socalcos. Trata-se de uma técnica que envolve movimento de
terras, utilizando equipamento adequado para o efeito. Em algumas zonas, os socalcos
foram-se formando ao longo de muito tempo de utilizac&o das terras. De facto, a lavoura
em curvas de nivel efectuada durante muito tempo, em que a leiva é virada para o lado
dainclinacéo, resulta depois de muito tempo que a faixa se transforme numa plataforma
nivelada que tem a configuracdo do socalco. As figuras 13 e 14 apresentam imagens de

terrenos montanhosos armados em socalcos.

—

et

Figura 13 - Paisagem de campos agricolas Figura 14 - Socalcos em campos de
em terreno armado em socalcos. arroz

Os socalcos sao estruturas mais caracteristicas de terras montanhosas, em que
a caréncia de terrenos mais aplanados e mais apropriados para a producédo agricola
obriga a conformacéo do terreno, de modo a minimizar as perdas de solo por erosao.
Em algumas partes do globo eles fazem parte da paisagem e vém sendo utilizados ao

longo de centenas de anos.
4.1.5 Cultura em faixas niveladas

Definidas as faixas de cultivo, quer seja apenas pelas linhas de nivel ou por
terragos, trata-se agora de utiliza-las de forma a distribuir as culturas da forma mais
conveniente e que proporcione o melhor aproveitamento da area da propriedade,
contemplando a conservacgéo do solo. A forma mais adequada de atingir este propésito
€ a alternar culturas que cobrem bem o solo com outras cujo grau de cobertura nao seja
tdo grande, permitindo assim que se possa efectuar uma rotacéo entre estes tipos de
culturas em épocas diferentes. As faixas podem também estar cobertas apenas por uma
cultura, com a particularidade de estas estarem situadas em parcelas individualizadas.

As figuras 15 e 16 representam imagens de cultivo efectuado em faixas.
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Figura 15 - Faixas de nivel ocupadas por diferentes Figura 16 - Faixas de nivel com uma mesma
culturas cultura.

Em terrenos de declive suave a moderado, ou quando o risco de eroséo ndo sugira
a necessidade de trabalhos de movimento de terras, como a construcdo de terracos, 0
escoamento superficial pode ser contido apenas pela lavoura ao longo das curvas de
nivel, o que evita que os sulcos sejam feitos ao longo do declive, permitindo a

concentracdo do escoamento e evitando o agravamento da erosdo (Hudson, 1992).

Andrade (1999) e Pes & Giacomini (2017) referem trés tipos de culturas em faixas,

nomeadamente:

Faixas de retencédo: sdo alternadas com as faixas de culturas, com a finalidade
de reduzir a velocidade do escoamento superficial da agua, devendo apresentar
uma grande densidade de plantas. As plantas utilizadas nas faixas de retencao
devem apresentar ciclo longo, grande desenvolvimento de raizes e massa foliar,
desenvolvimento rapido, capacidade de desenvolvimento em grandes densidades

e ter valor econémico, e aplicacdo também para a alimentacdo de animais.

Faixas de rotacdo: a area é dividida em varias faixas de nivel, nas quais a
colocacao das culturas € feita em rotacao anual, tanto no Verdo como no Inverno.
O ideal é realizar a altern@ncia entre culturas mais densas e culturas menos

densas e com sistemas radiculares diferentes.

Faixas conjugadas consistem na associacdo das duas anteriores, em que se

realiza a rotacéo entre as faixas de culturas e entre as faixas de retencéao.

4.1.6 Rotagéo de culturas

E uma préatica cultural que consiste em alternar, de forma ordenada, diferentes
espécies vegetais em determinado intervalo de tempo, na mesma area € na mesma
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época do ano. As espécies escolhidas devem ter, ao mesmo tempo, propésito comercial
e de proteccdo do solo, evitando também o desenvolvimento de pragas e doengas
devido a alternancia de espécies de plantas hospedeiras. As faixas de cultivo constituem
o sistema melhor ajustado a aplicacdo de um esquema de rotacéo de culturas, em que
se alternam diferentes culturas em faixas consecutivas. Na época seguinte inverte-se a
ordem em gue estavam dispostas estas mesmas culturas (Conte, 2019). Este modelo

esta exemplificado nas figuras 17 e 18.

’—‘\
Soja Milho
\ Tremogo Trigo
]
Figura 17 - Exemplo de rotacdo entre Figura 18 - Imagem de sugestéo de rota¢do em duas
leguminosas e cereais. faixas de cultivo.

A monocultura (cultivo de uma Unica cultura durante varias épocas agricolas) ou até
mesmo a sucessédo de culturas (alternancia entre duas culturas na mesma area, cada
uma cultivada numa estacdo do ano), tendem ambas a provocar a degradacao fisica,
guimica e bioldgica do solo. Esses sistemas também podem provocar a queda da
produtividade das culturas, pois favorecem o desenvolvimento de pragas, doencas e
plantas daninhas. A adopcédo da pratica de rota¢do de culturas reverte ou minimiza
esses efeitos, oferecendo beneficios que ajudam a conservar e proteger o solo, e
também a promover a maior diversidade de espécies, ou seja, maior sustentabilidade

na producao agricola.
Os principais beneficios da rotacdo de culturas sao:
¢ Melhoria das caracteristicas fisicas, quimicas e também biol6gicas do solo;
e Auxilio no controle de plantas daninhas, doencas e pragas;
e Reposicdo de matéria organica e proteccdo do solo de ac¢bes climaticas;

¢ Viabilizacéo do sistema de sementeira directa e dos seus efeitos sobre a

producao agricola e sobre 0 ambiente como um todo;
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e Aumento da produtividade.

Para a obtencéo de méxima eficiéncia na melhoria da capacidade produtiva do

solo, o planeamento da rotacdo de culturas deve considerar:

e O uso preferencial de plantas comerciais, pois estas implicam a geracédo de
renda para o produtor;

e Utilizac&o de culturas que possuem sistemas radiculares diferentes (gramineas
e leguminosas, por exemplo), onde cada espécie deixa um efeito residual
positivo para o solo e para a cultura sucessora;

e Sempre que possivel, associar espécies de rapido desenvolvimento e que
produzam grande quantidade de biomassa, cultivadas isoladamente ou em

consociacdo com culturas comerciais.

Junior & Coelho (2010) referem que embora a rotagdo de culturas seja tecnicamente
recomendada pelos seus beneficios no controle da propagacao de pragas e doencas e
na reciclagem de nutrientes a deciséo final cabe ao agricultor, que da muito mais énfase
a questao econdmica do que ao aspecto da sustentabilidade do sistema como um todo.
Dessa forma, numa andlise econémica do uso de leguminosas na cultura do milho,
concluiu-se que o cultivo de leguminosas para cobertura do solo mostrou-se como
alternativa compensadora para aumentar significativamente a receita liquida da cultura
do milho. Além disso, foi constatado que as espécies capazes de se destacarem em
relacdo ao seu efeito na receita liquida da cultura do milho foram a mucuna cinza
(Mucuna pruriens (L.) DC), o feijao-de-porco (Canavalia ensiformis) e o guandu ando

(Cajanus cajan).
4.1.7 Mobilizacdo minima e ndo mobilizac&o do solo

Trata-se de um sistema de produgdo em que a mobiliza¢do do solo é mantida ao
minimo necessario para o estabelecimento e o crescimento da cultura, evitando a
perturbagéo do solo e diminuindo assim a sua susceptibilidade ao efeito do impacto das
gotas de 4gua das chuvas e ao arrastamento pelo escoamento superficial. Faz parte
dos métodos de agricultura de conservacdo, apesar do uso de herbicidas se tornar
necessario para eliminar as ervas infestantes, a fim de permitir a emergéncia e o
desenvolvimento da cultura principal que se pretenda instalar no terreno. No caso da
nao lavoura, torna-se necessario o uso de equipamento adequado para possibilitar que

a semente seja incorporada no solo. E um método mais apropriado para as terras de
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pastagem, quer seja para o estabelecimento dos pastos como para a recuperacao de

pastagens degradadas.

Figura 19 - Campo preparado com lavoura Figura 20 - Campo semeado sem
minima. mobilizacao do solo.

4.1.8 Sementeira directa

De acordo com Gellatly & Dennis (2011) as pesquisas demonstram que as praticas
de sementeira directa sustentadas acabam por criar um solo, &gua e sistema biolégico
gue se assemelha mais aos solos nativos. Os sistemas de sementeira directa também
fornecem cobertura para a vida selvagem se o restolho da colheita anterior permanecer
em pé. A adopcéo de lavouras de conservacao efectuadas de 1982 a 1997 reduziram a
erosdo anual do solo nos EUA em quase 1 bilhdo de toneladas, economizou $ 3,5
bilhbes em custos de sedimentacdo, evitou o escoamento e melhorou os habitats
aguaticos e agricolas para insectos, minhocas, micrébios, passaros e mamiferos.
Outros beneficios da reducdo da mobilizacdo do solo incluem o menor risco de
inundac¢des, maior humidade e nutrientes no solo, o aumento do sequestro de carbono

e a melhoria da qualidade do ar.

Figura 21 - Equipamento para sementeira Figura 22 - Campo de milho efectuado por
directa. sementeira directa.

A sementeira directa (figuras 21 e 22) ndo € uma pratica divulgada ao nivel da

agricultura familiar em Angola, apesar de algumas ac¢des actuais de fomento rural,

54

Estudo de Diagnéstico Sobre a Recuperagdo, Conservagéo e Uso Sustentavel dos Solos na Regido do Sudoeste de
Angola



como as escolas de campo, poderem tentar demonstrar as suas vantagens
comparativas em relacéo as praticas convencionais utilizadas pelo agricultor. Apesar de
diminuir o trabalho de lavoura da terra o seu sucesso depende do controle das
infestantes a um nivel em que limitem a competicdo com o crescimento da cultura
principal, o que pode implicar o uso de herbicidas. Em solos tropicais esta técnica é tida
como eficiente por diminuir a compactacdo dos solos de baixa espessura, provocada

pela passagem de maquinas pesadas nas operagfes culturais.
4.1.9 Cobertura morta

Essa pratica, também designada por mulching, consiste no uso de residuos
vegetais, como por exemplo: palhas em geral, serragem, restolhos de culturas
anteriores, cascas, entre outros, que séo colocados sobre a superficie do solo, no
intervalo das linhas plantadas, com a fungédo de protegé-lo da accdo dos processos
erosivos. A cobertura morta como palha ou residuos vegetais amortece o impacto
directo das aguas das chuvas sobre o solo e diminui a velocidade do escoamento
superficial, contribuindo para a conservacédo da agua, e além de diminuir a temperatura
do solo, reduz também as perdas de humidade por evapotranspiracdo. A Comissao
Técnica de Conservagdo do Solo (CATI) estima que a préatica de cobertura morta
controla em cerca de 53% as perdas de solo e de 57% nas perdas de agua (CATI, 2014).
A figura 23 apresenta a imagem de uma parcela coberta de residuos de culturas.

Figura 23 - Cobertura do solo por residuos de culturas.

O mulching possui também os beneficios de proteger o solo da eroséo edlica, ao
aumentar o teor de matéria organica no solo, diminuir a temperatura do solo e estimular
a actividade microbiana. Constitui também uma forma eficiente de aproveitamento dos
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restos de cultura para proteger o solo e ao mesmo tempo tirar os beneficios para o solo
e para as culturas. Por outro lado, a utilidade dos residuos podera desencorajar a préatica
comum entre os agricultores da sua queima antes da instalagdo da nova cultura. Com
a queima do restolho perde-se a matéria organica que poderia ser incorporada no solo,
e afecta-se negativamente a microfauna e a flora do solo pelas altas temperaturas
atingidas no processo da combustao. As cinzas minerais que se pretenderiam incorporar
no solo sao frequentemente arrastadas pelo vento ou aguas das chuvas para fora do
campo de cultivo, ndo sendo aproveitadas pelas culturas. O material a utilizar na
cobertura morta podera ser da cultura anterior ou importado de outro lugar, privilegiando

aguele que pode fornecer fertilidade adicional ao solo, como é o caso das leguminosas.

4.1.10. Plantas de cobertura

O principio das plantas de cobertura, também conhecidas como adubos verdes, é
o de melhorar as condi¢bes fisicas, quimicas e biolégicas do solo. Sao plantas
instaladas no solo com o propdsito de ai permanecerem com um papel protegerem o
solo contra a erosao, podendo-se para o efeito recorrer a sementeira directa. As plantas
de cobertura podem ser usadas em qualquer lavoura, sempre em sistema de rotag¢éo
com as culturas de maior valor econémico, com a recomendacédo de que na sequéncia
imediata de uma colheita seja feita outra sementeira, de preferéncia com plantas de
outras familias. Depois de completar o ciclo vegetativo, as plantas sdo derrubadas e
ficam sobre o solo, formando uma camada de palha. Na sequéncia, a instalacdo das
culturas é feita sem revolver o solo. As figuras 24 e 25 ilustram exemplos deste

procedimento.

Figura 24- Campo coberto por cultura de
cobertura. cobertura vegetal.
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A diferenca deste método em relacao ao da cobertura morta é que neste caso trata-
se de instalar uma espécie vegetal viva que cresce no solo até que se pretenda instalar
a cultura principal. Por vezes, o método € utilizado apenas para cobrir 0 solo durante o
periodo de pousio, ou em consocia¢cdo com uma cultura de plantas que protegem mal o
solo, como o caso do algodéo, ou cereais como por exemplo o milho. Pode ser utilizado
também para recuperar solos degradados pela eroséo ou exaustos pelo uso prolongado
por monocultura. Exemplos de culturas leguminosas utilizadas na adubacgéo verde:
feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis L.), crotalaria (Crotalarea juncea L.) e caupi (Vigna
unguiculata (L.) Walp.). Exemplos de culturas ndo leguminosas utilizadas na adubagéo
verde: azevém (Lolium multiflorum Lam.), aveia (Avena sativa L.), cevada (Hordeum

vulgare L.) e capim-suddo (Shorghum sudanense L.).

4.1.11. Agro silvo pastoricia

Os sistemas agro-florestais (SAFs), por definicdo, sdo formas de uso e maneio dos
recursos naturais, nos quais as espécies lenhosas (arvores e arbustos) sdo utilizadas
em associacdes com cultivos agricolas ou com animais, no mesmo espacgo
simultaneamente ou numa sequéncia temporal. Nao se trata de um conceito novo, mas
sim de um novo termo empregado para designar um conjunto de praticas e sistemas
tradicionais de uso da terra, usados principalmente nas regides tropicais e subtropicais,

apesar de também serem encontrados nas regiées temperadas.

Devido a diversidade de culturas e de interesses dos produtores que adoptam este
tipo de sistema de producdo, existe, actualmente, uma grande variedade de SAFs.
Podem ser citados, como exemplo, SAFs que possuem apenas uma espécie arbérea
consorciada com outra agricola, ambas as espécies dispostas em linhas ou faixas. Outro
exemplo seriam SAFs que envolvem inUmeras espécies vegetais (arbéreas e agricolas)
integradas entre si. Os SAFs podem possibilitar a conservacao do solo, mantendo a sua
fertilidade através da fixacdo de nitrogénio e da reciclagem de nutrientes. O

melhoramento do solo esté associado a presenca de arvores ou arbustos.

Os beneficios que as arvores nativas trazem séo a diminui¢cdo da erosao do solo
mediante a queda de folhas e dos residuos da poda que cobrem o solo, bem como
proporcionam um efeito aglutinador das particulas do solo através das suas raizes.

Assim, reduzem o impacto das gotas de chuva, melhoram a estrutura do solo,
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aumentam o conteddo de nitrogénio e favorecem a retencdo de nutrientes (Fournier,
1996)

4.1.11.1 Classificacao dos sistemas agro-florestais

A classificacdo dos sistemas agro-florestais mais difundida é aquela que considera
a natureza dos seus componentes, agrupando-os em trés categorias (Junqueira et al.,
2013; Rodriguez, 2015 ):

a) Sistemas silvo agricolas- sdo os sistemas de exploracdo integrada de culturas
agricolas e espécies florestais. Os objectivos destes sistemas sdo a producdo de
bens, que é o produto da cultura agricola, e de servi¢cos, que sédo proporcionados
pelas espécies florestais, como quebra-ventos, cercas-vivas, sombreamento dos
cultivos.

b) Sistemas silvo pastoris - E a associac¢éo de pastagens, animais e arvores. Neste
sistema podem ser identificadas trés situacoes:

e Pasto do sub-bosque natural em florestas e outras vegetagdes naturais —
0s animais sao introduzidos em florestas e em areas com outros tipos de
vegetacdo natural, para o aproveitamento do sub-bosque, visando proporcionar
sombra aos animais, além de beneficiar o pasto e conservar o solo.

» Pastagem introduzida em floresta plantada — espécies forrageiras cultivadas
sob arvores de floresta plantada, com os mesmos objectivos da situacao anterior.

= Pastagem complementar constituida por espécies arbdreas forrageiras — é
uma opcao de complementacdo da dieta basica dos animais com espécies
arbéreas.

c) Sistemas agro-silvopastoris - sdo modalidades de sistemas agro-florestais que
se referem as técnicas de producdo que integram animais, arvores, culturas e
pastagens numa mesma area.

A introducéo de espécies florestais em consoércio com pastagens proporciona uma

série de beneficios (GEILFUS, 1994) como:

e Fornecimento de sombra para o gado (conforto térmico);

e Fixacgdo bioldgica do azoto

e Maior reciclagem de nutrientes;

¢ Reducao da erosao do solo;

e Proteccdo de nascentes;

e Producéo de madeira, frutos, resinas, entre outros.
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O fornecimento de sombra para os animais é um dos principais beneficios dos
sistemas agro-silvopastoris. E muito comum observar-se, nas horas mais quentes do
dia, a concentracdo de animais sob a copa de &arvores, protegendo-se do calor
excessivo. Nesse sentido, um dado importante refere-se ao gado leiteiro, que apresenta
reducédo de até 20% na producéo de leite, quando submetido a situacdes com restri¢cdo
de sombra (Fournier, 1996). A figura 26 mostra uma imagem de um sistema agro-
pastoril, em que o gado pasta numa pastagem com arvores. As arvores também
possuem um sistema radicular mais profundo do que o das espécies forrageiras,
conseguindo obter agua e nutrientes de maiores profundidades do solo. Com a queda
de folhas e galhos das arvores, parte desses nutrientes retorna ao solo, aumentando a

fertilidade da camada superficial (Nunes, 2019).

M—;“f’: :‘ y ‘. 3 ’-‘.’.‘." o i‘_'. - WRE: o~ e
Figura 26 - Exemplo de um sistema silvopastoril.

Neste sentido, uma das etapas fundamentais do processo de adopc¢éao dos sistemas
agro-silvopastoris € a definicdo das espécies florestais adequadas a serem implantadas,
levando em consideragéo os objectivos do produtor, os quais podem ser a produc¢éo de
frutiferas, madeira, entre outros. Apds a seleccao das espécies arbdreas que iréo
compor o sistema agro-silvopastoril, é indispensavel a adopcdo de praticas que
promovam a proteccdo das mudas implantadas (Rodrigues, 2015). Os animais podem
causar danos por pisoteio ou pela alimentacdo quando néo existirem barreiras fisicas
para sua protec¢do. Sendo assim, deve limitar-se o acesso dos animais as mudas nos
primeiros meses de implantacdo do sistema agro-silvopastoril. Uma das op¢des para se
evitar dano as mudas pelos animais é aguardar que elas cres¢cam até atingirem 2 metros
de altura, podendo este periodo ser menor, caso 0 consorcio seja com animais de porte

menor, como ovinos (Giacomini, 2017).
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Figura 27 - Sistema silvo pastoril, contendo Figura 28 - Exemplo de sistema silvo pastoril
espécies florestais com interesse comercial

Segundo Lamdnica & Barroso (2008) e Medrado (2000) existem varias alternativas
para a organizacdo de sistemas agro-florestais em propriedades rurais, algumas das
gquais sao ilustradas nas figuras 28 e 29. Entre as alternativas de organizacdo de
sistemas agro-florestais ndo sucessivos sdo abordados trés modelos que podem ser

facilmente adoptados em pequenas propriedades rurais:
a) Cultivo em corredores ou “alley cropping”

Esse tipo de sistema agro-florestal consiste na cultura de espécies agricolas no
espaco entre as linhas de espécies florestais arbdéreas ou arbustivas, que geralmente
desempenham o papel de fornecedoras de nutrientes. As principais culturas agricolas
utilizadas sao milho, mandioca, pimenta-do-reino, feijao, café e abacaxi. Outras culturas
perenes podem ser utilizadas, como a pupunha, graviola e manga. Nos corredores &
instalada uma espécie arbustiva de plantas leguminosas, das quais a mais mencionada
€ a leucena (Leucaena leucocéfala), cujos residuos contribuem para a fertilizacao

nitrogenada do solo.
b) Cercaviva ou mourdes vivos

Consiste em linhas de arvores ou de arbustos utilizadas para delimitar uma certa
area. Os mourfes vivos sao implantados por mudas ou estacas que enraizam e
rebrotam facilmente e sobre as quais se prendem lateralmente os fios de arame,

podendo ainda ser totalmente fechadas.

A utilizacdo de cercas vivas € uma técnica agro-florestal que proporciona a
obtencao de produtos (forragem, lenha, estacas, frutos etc.), protec¢éo contra o vento,

sombra para animais, delimitacdo de areas dentro da propriedade e desta com outras,
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apresenta maior durabilidade com relacdo as cercas convencionais, trazem beneficios

ao solo, como maior reciclagem de nutrientes e melhoria das caracteristicas fisicas.

Caso o produtor tenha interesse e/ou necessidade de utilizar a pastagem com as
mudas ainda pequenas, serd necessario fazer a proteccao fisica da muda, utilizando
arame farpado, ou cercas eléctricas. Em relacdo ao maneio do sistema agro-
silvopastoril, este pode ser realizado de diversas maneiras, conforme a necessidade do
produtor e a adaptacdo das espécies seleccionadas. Um exemplo seria a implantacéo
de culturas anuais até o pleno estabelecimento das espécies arboreas e, somente apoés,
seria realizada a implantacao das espécies forrageiras e introducao dos animais para
pastoreio (GEILFUS, 1994; Pes & Giacomini, 2017).

Estes sistemas, para além do rendimento econémico que proporcionam e do
trabalho que fixam (contribuindo assim, para a redugcdo de problemas de exclusdo
social, éxodo e desertificacdo humana do meio rural e desequilibrios regionais), tém
outras componentes (externalidades positivas) muito relevantes, como a biodiversidade
ou os servicos ambientais dos ecossistemas (Coelho & Pinheiro, 2019). Por exemplo, o
sequestro do carbono nestes sistemas (uma pastagem natural captura/sequestra, no
minimo, o equivalente a cerca de cinco toneladas de CO;, por hectare e por ano), o que,
segundo os autores, ajuda a mitigar as emissdes de gases com efeito de estufa (GEE)
e o0 pastoreio dos animais €, provavelmente, a medida mais eficaz para a prevencao dos

incéndios e para a reciclagem de nutrientes.

Nas provincias do Cunene, Huila e Namibe, face as altera¢des climaticas que se
perspectivam, deveriamos ndo s6 conservar como até incentivar o desenvolvimento
destes sistemas, devido a sua enorme capacidade de recuperacdo dos solos face aos
estimulos/agressdes externos (capacidade de resiliéncia) (Locatelli et al., 2005). Os
sistemas agrosilvopastoris sdo determinantes na reducdo da erosdo hidrica, pois
actuam tanto na reducédo do impacto das gotas da chuva como no aumento da matéria
organica do solo, favorecendo o desenvolvimento do sistema radicular e a melhoria de
atributos fisicos do solo relacionados com a infiltracédo de agua e a agregacao, podendo

ainda auxiliar na conservacgédo das micro-bacias hidricas (Pes & Giacomini, 2017).

A pecuéria em geral, e a extensiva em particular, desempenha um papel vital na
seguranca alimentar global. Os animais, principalmente os ruminantes como as vacas,
ovelhas e cabras, comem materiais ndo comestiveis nem digeriveis para o ser humano,
tais como erva, forragens e até arbustos e arvores. Os sistemas agro-silvo-pastoris sdo

uma fonte confiavel de obtencgéo de proteina de boa qualidade ( De Castro & Hernani,
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2015). Como referido por Coelho & Pinheiro (2019) os sistemas agro-silvo-pastoris
encerram enormes potenciais beneficios, uma vez que deles se podem esperar
contribuigcbes muito positivas para a retengéo de agua nos solos, combate as perdas de
biodiversidade e aos incéndios pela reducédo dos riscos de abandono e o aumento da
coesdo economica e social das zonas rurais, que ndo apresentam alternativas a este

tipo de actividades econémicas.

Em vastas areas da regido sul, como nos municipios de Gambos na provincia da
Huila, a agricultura é a actividade econémica mais expressiva, e 0s sistemas agro-silvo-
pastoris sdo a sua aptidao preferencial e dominante. Por outro lado, h&a hoje evidéncia
cientifica que demonstra os beneficios ambientais e sociais da actividade agricola no
combate a desertificacéo, ao despovoamento rural e & promocéo da biodiversidade nos
Nnossos ecossistemas. Estdo comprovadas as mais valias do pastoreio e das pastagens
no enriguecimento do solo em matéria orgénica, no seu contributo objectivo para o
sequestro de carbono e para as metas da neutralidade carbénica (Coelho & Pinheiro,
2019).

Estes sistemas sdo multifuncionais, isto é, produzem simultaneamente varios
produtos (carne, leite, madeira e outros) e servicos (biodiversidade, sequestro de
carbono, proteccdo contra a erosdo, reducdo das probabilidades de incéndios,
paisagens Unicas e bucdlicas). Assim, para que estes sistemas de producdo sejam
economicamente sustentaveis, as sociedades tém de compensar os agricultores quer
por meio de apoios, quer pelos precos dos produtos neles produzidos, quer

remunerando pelos beneficios sociais e ambientais que produzem.

Presentemente, uma das maiores fontes de rendimento destes sistemas provém da
producdo de carne. Por isso € necessario promover uma intensificacdo sustentavel da
producdo animal extensiva, ou seja, aumentar a eficiéncia da produgcédo de produtos
animais de elevada qualidade nutricional, aumentar o rendimento empresarial, com
elevados padrbes de bem-estar animal, e impactos ambientais minimos. Segundo
Correia (s/d) e UCA-CEIC (2016), uma das medidas passa pela capacitacdo dos
técnicos de extensdo rural que deverdo desempenhar um papel preponderante no

processo de transferéncia de tecnologias.

A importancia da sensibilizacdo e participacdo dos chefes de exploragdo e dos
proprietarios, assim como a sua motivagdo através dos técnicos e consultores locais,
hoje reconhecida, tanto pelas instituicdes comunitdrias como por especialistas e

investigadores, como um dos factores fundamentais para aumentar as possibilidades
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de sucesso das agroambientais. Nao se trata apenas de plantar arvores, mas também
de abordar questbes como alteracdes climaticas, seca, fome, conflitos, migracdes e
degradacéo de terras Correia (s/d); UCA-CEIC (2016).

c) Sistema Taungya

O sistema em Taungya é um sistema agrossilvicultural em que se cultivam culturas
agricolas durante as primeiras fases de estabelecimento de plantio de arvores, cujo
objectivo principal é a producéo florestal. O sistema é baseado na componente florestal
adaptada a regido, de interesse econémico, e um ou mais componentes agricolas,
constituidos por culturas de subsisténcia cultivadas nos dois ou trés primeiros anos do

reflorestamento, como descrito a seguir.

e 1°ano: plantio de culturas anuais (milho, feijao, por exemplo) intercaladas
com mudas da espécie florestal (leucena, eucalipto, por exemplo).

e 2°e 3%anos: faz-se uma rotacéo de culturas anuais, realizam-se as colheitas
e as vendas dos produtos para gerar receitas enquanto as arvores crescem.

e A partir do 3° ano: forma-se um bosque jovem; o produtor pode plantar
outras espécies de arvores que crescem bem na sombra desse bosque
(espécies tardias) ou apenas aguardar o crescimento das arvores. O tempo
de extraccdo da madeira ou de qualquer outro produto florestal (flores,

folhas, resina etc.) dependera da espécie e da regido escolhida.

Assim, para o desenvolvimento de sistemas de uso da terra mais sustentaveis como
SAFs, com reducdo do uso de insumos, a troca de experiéncias entre técnicos e
agricultores é fundamental, o que pode ser proporcionado por visitas entre agricultores

e escolas de campo.

4.1.12. Compostagem

A compostagem consiste num processo natural de decomposicdo da matéria
organica de origem animal ou vegetal. Para os agricultores pode ser um processo de
grande importancia econémica, pois residuos como esterco dos animais, palhas, folhas
de é&rvores e outros residuos organicos séo reciclados, transformando-se em
fertilizantes ou humus. O processo em si envolve transformagdes muito complexas de
natureza biol6gica e quimica, promovidas por uma grande variedade de microrganismos

como fungos e bactérias que vivem no solo, que obtém, a partir da degradacdo da
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matéria organica, o carbono e os demais nutrientes minerais, necessarios para a sua

sobrevivéncia.

Além desses compostos quimicos, 0s microrganismos também necessitam de
condi¢les ideais de temperatura, humidade, disponibilidade de CO; e O,, que sdo
desenvolvidas naturalmente durante o processo. Os microrganismos provenientes do
solo e dos restos vegetais e animais, presentes durante a compostagem, libertam
substancias e compostos com propriedades que melhoram o rendimento das culturas
agricolas, pelo fornecimento de nutrientes as plantas e, ao mesmo tempo, promovem a
melhoria das condi¢des quimicas, fisicas e biol6gicas do solo. A compostagem resulta
num composto organico que pode ser aplicado no solo para melhorar as suas
propriedades, sem ocasionar riscos ao meio ambiente. Este processo acelera a
estabilizacdo da matéria organica, e como resultados sdo gerados sais minerais que
servem como nutrientes para as plantas, enquanto o hiumus actua como condicionador

e melhorador das propriedades fisicas, fisico-quimicas e bioldgicas do solo.

A compostagem € um processo simples e econdémico para produzir fertilizante
organico que, uma vez divulgado ao nivel da agricultura familiar, podera contribuir em
grande medida com os seus beneficios, para o aumento da produtividade agricola e
também para a conservacao do solo. Em condi¢des de disponibilidade de dejectos de
origem animal, como em zonas de pastoricia do sudoeste de Angola, um programa bem
direccionado de compostagem poderia ter resultados benéficos para a seguranca

alimentar.

Figura 29 - Preparacao de local para a Figura 30 - Amostra de material resultado da
compostagem compostagem

A producéo de composto organico pode ser feita a diferentes dimensdes, quer seja
a nivel doméstico utilizando os restos de alimentos, como a nivel mais amplo numa

trincheira, como o que é apresentado na figura 29. O produto resultante pode ser
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utilizado em vasos ou em hortas familiares, bem como em espacos mais amplos de
exploracéo agricola. E ideal para a producdo de espécies vegetais mais exigentes em

termos de fertilidade do solo, como é o caso das horticolas.

A forma mais simplificada de compostagem consiste em escavar um pequeno
buraco para onde se vao depositando diferentes tipos de residuos, como restos de
alimentos, palha vegetal, estrumes animais e todo o material que possa ser
organicamente decomposto. Apds completar o volume da escavacéo, o buraco pode ser
coberto quer por terra ou com outro tipo de cobertura, e por algum tempo, dependendo
do material sujeito a decomposicao e das condicbes de temperatura e humidade
prevalecentes, deixar que ocorra o0 processo de desenvolvimento das reaccdes

bioquimicas.

A maturacéo do produto pode ir sendo avaliada ao longo do tempo, e a colheita do
adubo organico deve ocorrer apenas quando este estiver pronto para o efeito. De acordo
com Barbosa & Gongalves (2013) para que o composto esteja pronto € necessario que
passe pelo periodo de maturagdo, periodo necessario para que o material palhoso
degrade completamente. Este periodo é importante, pois a utilizacdo do composto
imaturo pode causar imobilizacdo microbiolégica do azoto no solo, podendo ainda
causar mau cheiro, inibicdo da germinacdo de sementes e interferir no desenvolvimento

de plantas.

4.2 METODOS DE RE(;UPERA(;AO DE SOLOS DEGRADADOS EM
ECOSSISTEMAS AGRICOLAS, PASTAGENS E FLORESTAIS.

A degradacédo do solo € um processo biofisico que pode ser impulsionado por
causas socioecondémicas e politicas. A alta densidade populacional ndo esta
necessariamente relacionada com a degradacéo dos solos, contudo o que a populacéo
faz para si mesma e para o solo do qual depende determina a extenséo e a severidade
da degradacao das terras. Por outro lado, as pessoas podem ser um grande factor para
reverter a tendéncia da degradacéo dos solos. No entanto, a agricultura de subsisténcia,
a pobreza e o analfabetismo sdo causas importantes da degradacdo dos solos e do
meio ambiente. As pessoas devem ser politicamente saudaveis e economicamente
motivadas para cuidar da terra (Tiffen et al., 1994 citado por Lal, 2021). As figuras 31 e

32 identificam areas degradadas.
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Figur 31 - Terra degradada peI erosao

Figura 32 - Floresta degradada com
elevado risco de degradacgédo da terra.

O desflorestamento € o principio desse processo, em que a vegetacdo natural da
lugar a pastagem, ao cultivo agricola ou a constru¢do de obras de engenharia para
edificacdo de estradas, edificios e barragens. Dependendo das tecnologias
empregadas, intensidade de exploracéo e nivel social da comunidade, o processo de
degradacéo do solo e ambiental podera ser mais lento ou acelerado. Em geral, quanto
mais subdesenvolvida é a regido, mais grave serdo as consequéncias da degradacgéo e
consequentemente da desertificacdo. Quanto mais dificeis forem as condi¢6es naturais,

especificamente as climéticas, mais critica sera a situacdo de degradacao (Lima, 2004).

A degradacdo do solo é um problema grave, especialmente nos tropicos e
subtrépicos. As informagdes sobre o impacto econémico da degradacao do solo séo
escassas e precisam ser contabilizadas em escalas locais, regionais e global. A
informacé&o disponivel indica uma situagdo econdmica e impactos ambientais severos.
Os riscos de degradacéo do solo sédo maiores com o uso de baixos factores de producéo

e agricultura de subsisténcia do que com a agricultura de base cientifica (Lal, 2021).

Segundo Lima (2004), a recuperacdo de solos degradados requer a utilizacdo de
principios ecologicos e praticas que integrem arvores e as culturas oriundas do
conhecimento basico do ecossistema em que se vai trabalhar com descricdo das
espécies a serem utilizadas na aplicacdo de modelos de recuperagdo. Todavia, para se
alcancar pleno éxito nesta tarefa, além do conhecimento das causas da degradagéo e
formas de recuperacdo, € preciso também conhecer as necessidades sociais,
econOmicas e 0s aspectos culturais da comunidade humana local. Uma comunidade
pobre, que dependa exclusivamente do recurso natural da vegetacdo para sua
sobrevivéncia, deve utiliza-lo de forma racional a fim de manté-lo por geracdes futuras.
Para isto, € necessario que se explore apenas o0 necessario e que haja uma reposi¢ao

do que foi retirado. Em propriedades rurais com solos degradados, geralmente tém-se
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recomendado a cobertura vegetal através do reflorestamento com espécies de rapido

crescimento e valor econdmico, visando retorno financeiro.

Para se efectuarem trabalhos de recuperacao de solos degradados recomenda-se
ter em atencao 0s seguintes passos importantes: a) necessidade de levantamento fito-
socioldgico prévio para conhecimento do estado de degradagdo ou conservagao da area
e indicar espécies regionais mais importantes, recomendando-se modelos que sejam
similares a sucessdo natural; b) desenvolver tecnologia de producdo sementes de
espécies para o repovoamento; c) efectuar estudos auto ecolégicos que permitam
avaliar a adaptabilidade das espécies que se pretendem utilizar a ecologia do local; e d)
considerar aspectos eco fisiolégicos ligados ao crescimento, adapta¢ao e recuperacao
das plantas apdés fendmenos temporais como enchentes, secas e geadas. O
conhecimento da biodiversidade vegetal local é factor importante na recuperagéo e no
maneio de solos degradados, bem como os factores sociais e econGmicos que regem a
regido, para determinacdo da politica e processos de sua restauracao ou redefinicdo de
uso do solo. Outro ponto que deve ser ponderado no processo de recuperacao € a
seleccdo de espécies visando a composi¢do do estrato. A cobertura vegetal rasteira
exerce papel fundamental no controlo inicial do processo erosivo, sendo que o0 uso de
leguminosas melhora as condi¢des quimicas do solo (Barbosa et al., 1992b, citado por
Lima, 2004).

De acordo com Wadt et al., (2003), em casos em que a degradacéo do solo esteja
a ocorrer, ou seja, numa fase inicial, também denominada (degradacao agricola), ou em
fase final denominada (degradacao biolégica), € fundamental adoptar as técnicas de
recuperacao, de modo a evitar que se atinja um estagio irreversivel de degradacédo. No
entanto, as estratégias para a recuperacao de solos degradados podem ser a curto,
médio e longo prazo dependendo do sistema de exploragdo da area (agricola, florestal

ou pastagem).
4.2.1 Estratégias de recuperacdo de solos degradados a longo prazo

A estratégia de recuperacéo de solos degradados a longo prazo consiste no pousio
da area para que haja a recomposicdo da vegetacado natural. No caso de exploracdes
de pastagens, este abandono da area conduz ao desenvolvimento de arvores e arbustos
gue, com o passar dos anos, podem formar uma vegetacdo com caracteristica de
floresta secundaria, em que muitas das funcdes da floresta primaria podem ser

restabelecidas. Esta vegetacao secundaria passa a absorver agua das camadas mais
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profundas do solo e actuar como sumidouro do carbono atmosférico e transferir
nutrientes do solo para a biomassa, que fica menos susceptivel a eroséo. Durante este
periodo € necessario fazer tratamentos silviculturais, ou seja, opera¢fes que podem ser
realizadas com objectivo de aumentar a produtividade biolégica e econémica do sistema
como o desbaste selectivo, plantacdo de espécies de valor econdémico e a eliminagéo

de espécies indesejadas.

Para as exploragfes agricolas, este periodo de pousio, consiste basicamente em
deixar de cultivar numa determinada area por um periodo de 5 a 15 anos, tempo
necessario para que, uma vez cessadas as principais exportacdes de nutrientes do solo
(eroséo, exportacdo pela colheita), haja uma recuperacao da fertilidade do solo para
depois reincorpora-las no sistema produtivo. Este processo pode ser feito com a
introducdo de espécies capazes de fixar o azoto por meio da associacdo simbidtica,
geralmente leguminosas arbustivas e herbaceas de crescimento rapido (por ex: feijao-

de-porco, pueréria, mucuna).

Uma préatica muito importante para a reutilizacdo agricola destas areas apds o
periodo de pousio, é a eliminacédo do fogo. Neste caso, além de se fazer a derruba da
vegetacdo que se formou na area, utilizam-se equipamentos que permitem o corte e a
trituracdo da biomassa, a qual é deixada no local para se decompor na superficie do
solo, deixando o solo menos exposto a processos erosivos e evitando perdas de
nutrientes. O maneio da vegetacdo secundaria e o posterior uso do local no processo
produtivo sem a utilizacdo do fogo sdo praticas viaveis para areas agricolas, e a
sementeira directa pode ser efectuada sobre a biomassa vegetal triturada. A capacidade
dessas areas abandonadas em recuperar completamente a biodiversidade e as fun¢cdes
da floresta primaria é baixa e lenta. Assim, a sua reutilizacdo no sistema produtivo é a
alternativa mais correcta para evitar a procura de novas 4areas e novos

desflorestamentos.

4.2.2 Estratégias de recuperacdo de solos degradados a médio prazo

Para os ecossistemas de pastagens, as medidas de recuperagcdo passam pela
integracdo lavoura-pecuaria e pela introducdo de sistemas silvopastoris. A introdugao
de arvores em pastagens tem como objectivo a melhoria na reciclagem de nutrientes,
causada pela absorcéo destes elementos pelas raizes das arvores nas camadas mais
profundas do solo e a posterior deposi¢cdo nas camadas superficiais por meio da

decomposicao das folhas, galhos e raizes. Melhor ainda seria se a espécie fosse capaz
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de promover associacfes simbidticas com bactérias fixadoras de azoto, como sdo 0s
casos das leguminosas arbéreas. Este sistema traz inUmeros beneficios, por ex:
propicia conforto térmico aos animais, melhora o valor nutritivo das pastagens, oferece
maior disponibilidade de recursos forrageiros proporcionados pelos frutos e folhas de
algumas arvores, maior diversidade do sistema, o que contribui para o controlo de
ectoparasitas do rebanho, o melhor controlo de insectos pragas das pastagens, além da
diversificagdo da producéo pelos produtos madeireiros e frutos (madeira, 6leos, resinas

e frutas).

O método de integracdo lavoura-pecuaria consiste no cultivo de cereais (uma ou
mais colheitas), geralmente o milho ou outra graminea (massango ou massambala),
exigente em fertilidade do solo, seguido de uma leguminosa, de preferéncia a soja, pelo
seu alto valor econdmico, boa estabilidade de producdo e por responder bem a
adubacdo. Estas culturas devem ser fertilizadas para atender as exigéncias nutricionais
de cada cultura para a posteriori sustentar a recuperacdo inicial da pastagem. Além
disso, pode fazer-se em simultaneo o cultivo de uma das gramineas jA mencionadas
com a pastagem, onde esta Ultima aproveitara o adubo residual. Apds a colheita, a
pastagem estara em melhor estado. Importa referir que esta alternativa é considerada
COmo a mais segura para a recuperacao de solos degradados em areas de pastagens
(Wadt et al., 2003).

Nos ecossistemas agricolas, a estratégia principal consiste na introducdo de
sistemas agro-florestais, os quais permitem a recuperacdo do solo em um menor
periodo de tempo e em que o0 aproveitamento econémico das areas é quase imediato.
Este sistema permite a producdo de abundante folhagem, o que contribui para aumentar
a quantidade de humus no solo no final da decomposicéo, como fonte de azoto por meio
de espécies fixadoras e absorcéo de nutrientes das camadas mais profundas do solo,
levando-os para as camadas superficiais tanto daqueles lixiviados quanto os libertados

pela mineralizacdo das rochas (Wadt et al., 2003).

4.2.3 Estratégias de recuperacdo de solos degradados a curto prazo

As estratégias de curto prazo consistem na adopcao de tecnologias que visam a
pronta recuperagdo da area, sendo que em &reas agricolas isto significa o uso de
correctivos de acidez e da toxicidades, para eliminar os efeitos tdxicos do aluminio e
fornecer calcio e magnésio as plantas, o uso de leguminosas como fonte de azoto e

M.O, recurso a adubacdo quimica ou orgéanica, de acordo com analise do solo e
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exigéncia das culturas, cujo principio estd em fornecer somente aqueles nutrientes que
se encontram em niveis inadequados ou insuficientes no solo para a recomposi¢éo da
sua fertilidade natural ou em muitos casos tornando-o mais fértil, como o uso de
adubacéo orgénica como a adubos verdes com leguminosas ou esterco dos animais

(estrume).

Sao as fontes organicas que desencadeiam no solo varias reaccdes benéficas
como o aumento da actividade microbiana, maior retencéo de catibes e anides, melhoria
da estrutura e capacidade de retencdo de agua no solo 0 que ajuda na rapida
recuperacao de solos degradados. A adopc¢do de praticas de conservacao do solo,
integrada com o maneio adequado da fertilidade do solo (adubacédo organica e mineral
equilibrada), além de ser uma importante garantia de boa produtividade, contribui no

longo tempo para a recuperacao de areas degradadas (Wadt et al., 2003).

Em ecossistemas de pastagens, as técnicas a serem utilizadas na recuperacéo de
solos degradados no curto prazo, devem privilegiar principalmente a correc¢do de
factores responsaveis pela degradacéo, que geralmente incluem, a combinacdo de uma
ou mais das seguintes praticas: melhorar o maneio dos animais e a sobre
encabecamento das pastagens, eliminacdo do uso fogo, controlo de plantas invasoras,
efectuar periodicamente a adubacdo de manutencdo, introducdo de leguminosas,
diversificacdo do pasto e substituicdo de forrageiras. Nas pastagens ja existentes, as
baixas disponibilidades de azoto e fésforo representam as duas principais limitagdes a
serem corrigidas e sobretudo a adubacéo azotada permite uma recuperagao mais rapida

do vigor e da produtividade das gramineas.

Em suma, todas essas medidas de recuperacdo de solos degradados sao
fundamentais para diminuir a pressao por novos desflorestamentos, mantendo intacta a
maior parte das florestas, 0 que pode garantir a estabilidade dos factores climéticos
(temperaturas estaveis e precipitacdes mais regulares e abundantes), necessarios para
nao degradar ainda mais o fraco potencial produtivo dos solos, 0 que se enquadra no
modelo de desenvolvimento sustentavel e ambientalmente correcto, trazendo beneficios
para o produtor e para a sociedade. De facto, a aplicacdo das medidas de conservacéo
do solo tem um maior retorno em termos da produtividade da terra e conservacao do
ambiente, do que as praticas correctivas que sdo dispendiosas e que apenas se

justificam quando as fracas opc¢des de disponibilidade da terra assim o justifiguem.
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4.3 MEDIDAS DE CONSERVACAO DO SOLO MAIS INDICADAS PARA O
CONTEXTO

A possibilidade de aplicagdo das medidas que foram acima apresentadas depende
dos recursos disponiveis, em termos de capacidades e de material apropriado para a
sua aplicacdo no terreno. Na situacao real das comunidades e dos utilizadores da terra
na zona em estudo, torna-se evidente que aquelas medidas mais exigentes possam ser
apenas usadas pelos agricultores com maiores recursos. Ao nivel da agricultura familiar,
recomenda-se a aplicagdo das medidas mais simples que possam ser facilmente

integradas no sistema produtivo tradicionalmente usado.

A cultura em curvas é nivel é o método mais indicado para a conservagdo dos

campos agricolas, j& que uma vez estabelecidas no terreno, de acordo com a
metodologia que foi descrita acima, todas as operacdes culturais podem ser realizadas
no sentido perpendicular ao maior declive do terreno, constituindo assim uma barreira

contra o escoamento superficial das aguas. As faixas de nivel podem ser assim

estabelecidas como parcelas dos campos de cultivo, em que se podem alternar culturas,

bem como realizar um sistema de rotacdo de culturas. Os camalhdes de nivel, ou ainda,

0s sulcos nivelados podem ser usados nas faixas definidas, ou mesmo sem estas,

desde que sigam a direc¢do das curvas de nivel. A correccdo dos solos e uma adubacdo

correcta sdo recomendaveis para melhorar a produtividade dos solos, para além da sua

proteccédo contra a eroséo.

Outros métodos culturais, como a utilizacdo dos residuos das culturas como

cobertura morta ou mulch bem como a adubacédo verde, constituem alternativas viaveis

e que estdo ao alcance dos agricultores de menores recursos. A agricultura de maior
rendimento, ou empresarial, podera utilizar métodos mais exigentes, como o0
terraceamento, que apenas exige a construcdo de terragos usando maquinaria
adequada. Os terracos podem também ser construidos através da utilizacao de traccao

animal, utilizando um sulcador. A mobilizacdo minima e a auséncia de mobilizacdo (zero

tilage) ainda ndo sdo métodos tradicionalmente usados, mas a sua eficiéncia para os

solos tropicais pode recomendar a sua aplicacéo para o contexto em andlise.

Na realidade do sudoeste de Angola, em que a pastoricia associada a alguma
exploracao agricola sdo uma actividades de grande significado para as comunidades, q
tém sido grandemente afectada pela irregularidade das chuvas. Assim, a utilizacdo da

agrosilvopastoricia é fortemente recomendada, ndo apenas como método de proteger

0s solos contra a erosdo, mas também para garantir uma melhor exploracdo dos
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recursos disponibilizados por este método, e para garantir uma melhor seguranca
alimentar. A utilizacdo da compostagem, mesmo que em pequena escala, explorando a
disponibilidade de estrume animal, pode contribuir para 0 aumento da producédo de
espécies vegetais, como as horticolas, que garantem a disponibilidade de alimentos
para o agregado familiar, ao mesmo tempo que servem cOmo recurso para o aumento

da renda familiar.

Relativamente as pastagens, a sua degradacdo tem estado ligada ao
sobrepastoreio resultante da escassez de terra para a pastagem, agravada pela
alteracdo da disponibilidade de terras como resultado dos problemas de ocupacao das
terras por latifundiarios com influéncias no poder politico estabelecido. Na verdade, a
questdo da posse da terra tem merecido diversas abordagens no sentido de proteger

os direitos das comunidades. A proteccdo das terras para pastagens passa pela melhor

utilizacdo das mesmas, através de processos de pousio e rotacdo, e no estabelecimento
de novos pastos com espécies locais, de regeneracao rapida e resistentes ao pisoteio.

O recurso a silvopastoricia deve ser vivamente estimulado e promovido.

4.4 SENSIBILIZACAO PARA COM A EROSAO E CONSERVACAO DOS SOLOS

A erosao dos solos é um processo conducente a perda de fertilidade e capacidade
de providenciar os nutrientes suficientes e necessarios para que as plantas, sobretudo
as cultivadas, atinjam a sua maxima capacidade produtiva e possam suprir as
necessidades alimentares de pessoas e animais. A degradacéo do solo, que ocorre de
forma progressiva, fica a dever-se a degradacao das propriedades fisicas que permitem
gue alguns dos processos que nele ocorrem, como as trocas gasosas e de agua,
acontecam favoravelmente ao desenvolvimento das plantas, nomeadamente o
arejamento e a disponibilidade de agua. Além disso, as propriedades quimicas que
permitem as trocas e disponibilidade de nutrientes, bem como propiciar o ambiente
adequado para o desenvolvimento da flora e fauna que facilite a decomposicdo dos
macronutrientes em elementos facilmente assimilaveis pelas plantas, séo afectadas em

resultado do processo erosivo.

O processo natural, que ocorre em funcdo das forcas da natureza como a
climatologia e a prépria evolucado da geomorfologia, é lento e os seus efeitos apenas se
fazem sentir a longo prazo. Além disso, os novos equilibrios que se vao estabelecendo
na paisagem esbatem, ou ndo evidenciam, a degradacao das propriedades do solo. O
fendmeno é acelerado pela intervencdo humana, através da exploragcdo dos recursos
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sem salvaguardar a necessidade de minimizar a perturbac¢ao que a sua pratica ocasiona
a terra. Através da construcdo de vias rodoviéarias e ferroviarias, ficam abertas linhas de
escoamento preferencial das aguas superficiais, que ao longo do tempo podem evoluir
para estruturas erosivas como ravinas, que alteram a paisagem das bacias hidrograficas
e contribuem significativamente para o assoreamento das linhas de agua, quando a
velocidade do escoamento ndo é suficiente para os transportar, devido aos sedimentos

gue sdao transportados ao longo das encostas e depositados no fundo dos vales.

A actividade agricola envolve a substituicdo do coberto vegetal natural do solo, este
€ geralmente mais adaptado as condi¢gbes ecolégicas do local e é aquele que melhor
cobertura e proteccdo proporciona contra 0 impacto das gotas das chuvas, que séo
precursoras do arrastamento das particulas do solo pelo escoamento superficial. As
culturas agricolas protegem mal o solo, sobretudo nas fases iniciais do seu ciclo
vegetativo, 0 que o torna o solo mais vulneravel a erosdo e desgaste, sobretudo quando
o cultivo ndo obedece a praticas tendentes a minimizar esse efeito. O mesmo se pode
referir ao sobre pastoreio que desnuda as terras de pastagem provocando um fenémeno
semelhante. Os fogos florestais podem ser igualmente tidos como precursores do
fendmeno erosivo, ja que a eliminacdo do coberto vegetal pelo fogo deixa o solo
desprotegido da accdo do vento e da chuva, pela sua capacidade de remover e

transportar as particulas que associadas a superficie do solo.

A conservacéo do solo exige uma abordagem e pratica de utilizacao da terra de que
previna a sua degradacéo, envolvendo a contribuicdo dos utilizadores da terra para este
fim. Isso requer que haja uma concertacdo de esforcos para educar as comunidades
gue praticam actividades agricolas e de pastoricia, para que possam conhecer e aplicar
medidas que minimizem a erosdo e possam até contribuir para melhorar a produtividade
dos solos. Ao mesmo tempo, é necessario que ao nivel institucional e da investigacéo
sejam estabelecidos os procedimentos adequados que permitam garantir que o uso da

terra seja equilibrado e sustentavel.

4 4.1 Estabelecimento Institucional

A organizagdo de uma estratégia de actuagdo para o combate da degradacéo e
controlo das terras depende em grande medida do estabelecimento institucional
relacionado com o uso das terras. Sendo a terra um recurso utilizado para varios fins e
por diversas instituicbes, a forma como estiverem definidas as responsabilidades de

zelar pela conservacao das terras ao nivel territorial e local, influencia significativamente
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0 sucesso e 0 impacto que esta ac¢ao possa ter. Sendo importante a legislacédo e a
regulamentacdo definida para o efeito, bem como a forgca do seu cumprimento, a
articulacdo entre os diferentes actores, é fundamental para que as préaticas que
envolvam a gestdo das terras e dos recursos naturais sejam efectuadas dentro do

guadro instituido, e salvaguardem a conservag¢do do ambiente.

Alguns paises possuem servicos especificos que sdo responsaveis pela questéao
da conservagéo do solo ao nivel do territério. Por exemplo, o Servigo de Conservagao
do Solo (SCS) foi formado em 1935 como uma agéncia do Departamento de Agricultura
dos Estados Unidos (USDA), com a funcdo de promover e liderar esforgos para proteger
contra a degradacdo dos solos e das bacias hidrograficas, e como parte de uma
preocupacdo mais ampla com a conservacao, manutencdo e melhoria dos recursos
naturais e ambientais da nacédo. O SCS foi renomeado como Servico de Conservacao
de Recursos Naturais (NRCS) em 19948,

O Centro de Conservacéo do Solo e da Agua do Leste do Canadéa (Eastern Canada
Soil and Water Conservation Centre, ECSWCC), € uma organizacao que tem trabalhado
na conservacao do solo e da dgua na costa Atlantica do Canada hi mais de vinte anos.
A industria agricola e varias agéncias governamentais reconhecem-no como lider neste
campo, em que promove praticas de maneio sustentaveis benéficas para as terras
cultivadas, a fim de controlar os problemas de erosédo e degradacédo do solo. Essas
praticas incluem cultivo em curvas de nivel, cultivo em faixa, rotacdo de culturas e

escoamento de agua e sistemas de controle de eros&o®.

O processo TerrAfrica é uma parceria entre a FAO, o Banco Mundial, a Nova
Parceria para o Desenvolvimento Africano (NEPAD) e outras agéncias de
implementacdo. A FAO apoia 0 uso da parceria TerrAfrica para compartilhar exemplos
e desenvolver ferramentas e materiais de aprendizagem para ampliar e integrar a gestao
sustentavel da terra (GST) e a Africa'®. TerrAfrica tem como objectivo expandir a GST
com base em avaliacbes de degradacdo da terra e gestdo integrada da paisagem e
também abordagens de planeamento do uso da terra, com financiamento apropriado e

direccionado, bem como politicas e medidas para fornecer incentivos (FAO, 2016).

8 USDA Soil Conservation Service Photograph Collection, circa 1963-1970
http://archiveswest.orbiscascade.org/ark:/80444/xv17828
Eastern Canada Soil and Water Conservation Centre, https://ccnb.ca/media/187864/-mona-3-
a-centreconservationsolseauxfev2015final.pdf
10 FAO Land and Water — TerrAfrica http://www.fao.org/land-water/land/sustainable-land-
management/terrafrica/en/
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N&o existe em Angola uma instituicdo especializada para lidar com a conservacao
dos solos, apesar das responsabilidades que sdo imputadas ao Estado. A Lei das Terras
no seu Artigo 16° define que a ocupacao, o uso e o usufruto das terras estdo sujeitos as
normas sobre proteccdo do ambiente, designadamente aquelas que dizem respeito a
proteccdo das paisagens e das espécies da flora e da fauna, a preservacao do equilibrio
ecologico, e que estas devem ser exercidas de modo a ndo comprometer a capacidade
de regeneracdo dos terrenos araveis e a manutencgéo da respectiva aptiddo produtiva
(GOA, 2004). Contudo, a sua aplicacdo efectiva carece de uma clara definicdo
institucional, apesar de caber ao Ministério da Agricultura a primeira responsabilidade

da gestéo das terras rurais.

4.4.2 A Extensao Agraria

Os servicos de Extensdo deveriam constituir a linha da frente no trabalho da
sensibilizacdo dos utilizadores da terra e na divulgacdo das boas praticas de
conservacdo dos solos. As préticas tradicionais de agricultura que incluiam medidas
proteccionistas, foram sendo enfraquecidas a medida que maiores extensdes de terra
foram sendo usadas, em funcdo das necessidades resultantes do aumento da
populacdo humana e animal. Além disso, a experiéncia e a cultura do uso da terra foi-
se perdendo ao longo do tempo, quando um namero maior de actores se foi envolvendo
na actividade agricola e pecuéaria. Como resultado, e devido ao fraco acompanhamento
por parte dos servi¢os de extensao agricola, a quem competiria proporcionar as aptidées
necessarias para que a exploracdo agricola contemplasse as devidas medidas de
conservacéo das terras, estas ndo fazem parte das praticas de cultivo e gestdo de

pastos utilizadas na regido.

Seria de esperar que 0s servigos de extensdo agricola, nomeadamente o Instituto
de Desenvolvimento Agrario e as suas unidades regionais, as EDAs, promovessem a
divulgacao e a fiscalizagéo das boas préticas de uso das terras agricolas e da pecuéria,
de modo que os agricultores e produtores de gado estivessem capacitados para a sua
utilizacdo adequada. As iniciativas mais recentes de capacitacdo no meio rural, de que
se destacam os projectos das Escolas de Campo, desenvolveram um processo
participativo de troca de experiéncias entre as praticas tradicionais e as convencionais
de agricultura. Entre elas estava contemplada a utilizacdo de métodos de conservagao
do solo que, apesar disso, ndo conheceram a divulgacdo necesséria para que tivessem

o devido impacto.
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A capacitacdo dos agricultores e criadores de gado, no que diz respeito a
conservacgédo do solo, é fundamental para que estes ndo apenas melhorem a producéo
agricola e pecuaria, mas que possam também adoptar praticas que preservem as suas
terras contra a degradacdo provocada pela erosdo dos solos. A pratica mostra que
estes, tendo consciéncia do processo da diminui¢do da produtividade das suas terras
agricolas e das pastagens, tornam-se receptivos a aplicacdo das novas medidas que
Ihes venham a ser transmitidas, contribuindo assim para o bem comum e para a

preservacdo do ambiente.

4.4.3 A Investigacao

A investigacao cientifica e a inovacéo estdo na base do progresso que vem sendo
registado ao longo do tempo, com particular destague para a presente era das
tecnologias da informacédo e da comunicacgéo, sendo transversal a todas as &areas do
conhecimento. No caso dos estudos da eroséo e conservagao do solo, séo de salientar
o desenvolvimento das vérias formas de estimativa da eroséo do solo sob as diferentes
formas de uso do solo, o que permite apoiar a planificacdo do uso das terras. Ao nivel
das instituicdes de investigacao cientifica tém-se multiplicado os estudos nas mais
diversas componentes da ciéncia do solo, focalizado no processo da erosdo. As raizes
literais e figurativas da ciéncia do solo estdo na pesquisa de campo. Karlen & Peterson
(2014) referem observagbes de véarios autores em diversas épocas, onde foram
concebidos estudos campo (ou seja, praticas de maneio do solo) para resolverem
problemas que limitam o fornecimento de alimentos, racbdes e fibras para as
comunidades locais. A medida que o conhecimento cientifico foi aumentando, um novo
nivel e compreensdo do maneio do solo foi alcancado por meio das ciéncias

pedoldgicas.

Vérias instituicdes de investigacao levam a cabo estudos aprofundados na matéria.
Por exemplo, o Instituto de Pesquisa em Ciéncia e Conservacgdo do Solo (SSCRI) em
Bratislava é a principal instituicdo pedolégica da Eslovaquia. Possui mais de 60
cientistas especializados em todos os ramos-chave da ciéncia do solo e equipamentos
modernos. O instituto tem muitas pesquisas significativas, apoiadas por laboratérios de
solo e 4gua credenciados, deteccdo remota (ortofotomapas e imagens de satélite) e
ferramentas de GIS. O SSCRI actua em muitas areas da pesquisa pedoldgica, agricola

e ambiental. E responséavel pelo Servico de Conservagdo do Solo funcionando como
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unidade separada, servicos analiticos feitos por laboratérios com acreditacdo

internacional, arquivo de mapas de solo e arquivo de amostra de solo nacional.

Em Angola, o Instituto de Investigacdo Agrondémica é a entidade responséavel pela
investigacdo no ramo agrario, existindo igualmente o Instituto de Investigacao
Veterinaria, mais associado para as questdes de producdo animal. Na regido do
Sudoeste de Angola existem as Esta¢fes Experimentais Agricolas da Humpata e do
Namibe, bem como a estagéo Zootécnica do Caraculo. Apesar disso, ndo sdo muitos
os estudos focados nas questdes da conservacao do solo. Salumbo (1999) desenvolveu
um estudo de estimativa da erosao hidrica nas areas de Huambo, Malanje, que incluiu
a provincia da Huila, tendo ensaiado a aplicabilidade da Equacao Universal de Perda

de Solo para estas situacoes.

Chissingui (2017), partindo do principio de que a agricultura é maioritariamente de
subsisténcia, procurou avaliar os fatores que influenciam as transformacfes a escala da
paisagem, com realce para a sua fragmentagdo. Realgou os casos e as razdes que
levam o0s camponeses a procurarem novas areas de cultivo depois de alguns anos, o
gue acarreta destruicdo de areas naturais; 0S casos em que a pecuaria com caracter
extensivo, com o0 gado a circular em extensas areas, impondo um conjunto de pressfes
sobre o substrato arbustivo, herbaceo, e sobre o0 solo; ou ainda a indlstria de extraccdo

de areia e granito, que causa também um forte impacto sobre a paisagem.

O incentivo ao aumento e diversificacao da pesquisa ha matéria € indubitavelmente
necessario para que se possam aumentar os conhecimentos sobre a dimensao concreta
do fendbmeno na regido. De facto, na perspectiva de uma planificagcdo do uso da terra
de forma sustentavel, salvaguardando a protec¢cdo do ambiente e proporcionando a
conservacgédo e produtividade dos solos como via essencial para garantir a seguranca
alimentar e aliviar a pobreza. E também importante para proteger as bacias
hidrogréaficas, diminuindo o assoreamento das linhas de agua e reduzindo a
contaminacdo das aguas pelos sedimentos arrastados pelas dguas superficiais, quer

das zonas de cultivo ou das pastagens, como também das zonas povoadas.

4.4.4 Formacéo e Capacitacao

Nos tempos modernos, o conhecimento é a principal ferramenta que impulsiona o

desenvolvimento e garante a possibilidade de tirar beneficio dos recursos da natureza

11 National Agriculture and Food Centre, Soil Portal, Societas Pedologica Slovaka,
www.vupop.sk
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de uma forma equilibrada e sustentavel. Proporcionar a sociedade oportunidades para
adquirir habilidades cientificas e técnicas que possam resultar na elevacéo da qualidade
de vida e na criatividade necessaria para dar resposta aos diversos desafios que séo
colocados de forma continua, constitui assim uma necessidade estratégica que deve
merecer a principal atencdo dos decisores. No que toca a exploracdo da terra, a
compreensdo dos processos da natureza é importante para que sejam evitados erros
gue a médio e longo prazos venham a pér em causa a sobrevivéncia do ecossistema e

de todas as suas dependéncias.

O conhecimento sobre as diferentes componentes do ambiente nomeadamente do
solo, da agua, das plantas e das suas principais relacdes, bem como da fertilizacéo e
da proteccdo das plantas contra as pragas e doencas, deve ser levado ao nivel do
pequeno agricultor e do criador de gado. Iniciativas como 0s projectos que
implementaram a metodologia das “escolas de campo”, proporcionam aos pequenos
agricultores a possibilidade do contacto com novos métodos de cultivo, introduzidos de
uma forma prética e participativa, a0 mesmo tempo que 0S Seus méritos sdo
comparados e discutidos relativamente a metodologia tradicionalmente utilizada. A
introducéo das técnicas de combate & erosédo em terras agricolas e de pastagens devera
merecer particular destaque nesses programas, como forma de garantir a sua

divulgacao.

A agricultura comercial envolve a utilizacdo de tecnologia mais avancada, tal como
a mecanizagéo, a mobilizacdo de maiores extensdes de terra, em que a aplicacdo de
medidas apropriadas para evitar a erosédo deve ser incentivada. Os técnicos agrarios de
nivel médio e superior envolvidos no processo produtivo. precisam possuir
conhecimentos soélidos sobre conservacao dos solos, a fim de os aplicarem na pratica
em empreendimentos agricolas, quer seja ao nivel da extensdo como nas proprias
propriedades rurais em que estejam a operar. Os institutos médios agrarios e as
faculdades que leccionem cursos agrarios deverdo incluir nas suas estruturas

curriculares, e com o devido peso, as matérias de gestdo das terras e da agua.

A formagdo em conservacdo do solo a varios niveis é proporcionada em vérias
instituicdes com solidas referéncias, na América, Europa, Asia, e mesmo em Africa. A
titulo de exemplo, a Academia Chinesa de Ciéncias e Universidade Northwest A&F
ministra um “Curso de Capacitagdo em Conservagdo do Solo-Agua e Restauracio
Ecoldgica” através do Instituto de Conservacdo do Solo e da Agua, dirigido para

pesquisadores e técnicos avancados de todos os paises da Rota da Seda e outros
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paises em desenvolvimento, com 0 objectivo de expandir a colabora¢do actual e
estabelecer parcerias de longo prazo entre a China e todos os paises relevantes
(CASNA&FU, 2018). Caberd a cada grupo interessado julgar as vantagens e
oportunidades que estas iniciativas proporcionam, em fungcédo das suas realidades e

necessidades.

4.4.5 Mobilizacdo da Comunidade

Além das competéncias adquiridas, através da formacdo e treinamento, as
comunidades rurais e ndo apenas elas, precisam de ser mobilizadas para, por um lado,
evitar as praticas nocivas ao ambiente, tais como as queimadas indiscriminadas, o corte
anarquico de arvores e a desmatacdo, o cultivo em zonas marginais e em areas
protegidas; mas também, adoptar medidas que protejam o solo contra a sua
degradacdo. Uma mobilizacdo social por meio de eventos que contemplem palestras e
praticas envolvendo acg¢des concretas na conservacao de solo e da 4gua é de enorme
importancia para a preservagdo e manutencdo dos recursos naturais das bacias
hidrograficas e na manutencdo da qualidade de vida das comunidades (Comério &
Ribeiro, S/D). O papel dos lideres comunitarios e das autoridades tradicionais nestes
processos € de grande conveniéncia, dada a sua capacidade mobilizadora. Sendo a
mulher um actor importante no trabalho da terra, a sua contribuicdo e envolvimento

devem ser contemplados e enaltecidos.

Além das instituicdes estatais, regionais e internacionais, existem outras de caracter
associativo ou com fins nado lucrativos, que tém desempenhado um papel importante,
guer na sensibilizagdo, na pratica e até na investigacdo em matérias de conservacao do
solo. A titulo de exemplo, a Sociedade de Conservacéo do Solo e Agua (Soil and Water
Conservation Society) é uma instituicdo cujos estatutos a definem como sendo
organizada para fins educacionais, cientificos e de caridade, e cuja missdo é a de
promover a ciéncia e a arte da conservacdo dos recursos naturais, por meio da
realizacdo de actividades e programas de desenvolvimento profissional, ciéncia da

conservacgdo, educacao e relagdes-publicas (SWCS, 2017).

A iniciativa “foodtank the think tank for food” congrega 22 organizacdes desde
2016* trabalhando para a reabilitacdo de solos, alegando que felizmente, existem
centenas de organizacdes e individuos trabalhando para melhorar a saude do solo e

restaurar a qualidade da terra, entre as quais destaca a “African Forest Landscape

nttps://foodtank.com/news/2016/03/twenty-two-organizations-working-to-restore-soils-in-2016/
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Restoration Initiative”’ AFR100, uma iniciativa direccionada para Africa, e financiada pelo
Ministério Alemé&o para Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico e pelo Instituto de
Recursos Mundiais. Tem como objectivo trazer 100 milhdes de hectares de paisagens
florestais degradadas para o processo de restauracdo até 2030, de uma forma

equilibrada que inclui mulheres, comunidades locais e pessoas vulneraveis.

A Lei de Bases do Ambiente da Republica de Angola no seu Artigo 8° (Participacdo
dos cidad&os) refere que todos os cidadaos tém o direito e a obrigagdo de participar na
Gestdo Ambiental, quer através de organiza¢des associativas ou a titulo individual, nas
consultas publicas de projectos programados, quer através da participacdo a quem de
direito, de accbes de terceiros que julgue lesarem os principios do Desenvolvimento
Sustentavel ou de legislacdo em vigor'®. A luz deste principio foram constituidos grupos
como a Associacdo dos Ambientalistas de Angola, a Juventude Ecolégica de Angola e
Mundo Verde, todas elas comprometidas com a missdo de elevagdo da consciéncia

ambientalista, quer seja na formacdo como na accao.

5. CLASSIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS SOLOS DA REGIAO

Os solos da regido em estudo, nomeadamente das provincias da Huila, Namibe e
Cunene, estado definidos em conformidade com a natureza do complexo geolégico de
onde sdo originados e com a climatologia ague estdo associados, pelo que se podem
diferenciar em funcéo das condicdes de humidade da regido em que se encontram.
Segundo Torrado (s/d); MPA, (1963); NAMANG e PJTC, (1998) e Mendelsohn (2018)
os solos dominantes nas Provincias do Cunene, Huila e Namibe s&o os ferralsolos, os
arenossolos, os luvissolos, os fluvissolos, os solos hidromorficos, os vertissolos, 0s
gleissolos, os leptossolos e os cambissolos. As suas principais caracteriticas que

servem para a sua identificacdo sdo apresentadas a seguir.

5.1 FERRALSSOLOS

Os ferrassolos, na classificacdo da FAO-Unesco (1974), também conhecidos como
solos ferraliticos na classificacdo da Missdo de Pedologia de Angola, sdo solos
profundos e intemperizados!* com boas propriedades fisicas, nomeadamente uma

razoavel estrutura e forte retencdo de 4gua, sendo, porém, quimicamente pobres. A sua

ISASSEMBLEIA NACIONAL Lei de Bases do Ambiente, Lei n° 5/98 de 19 de Junho
14 Apresentam teor significativo de coloides com carga elétrica variavel (Weber et al., 2005)
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baixa fertilidade natural constitui uma séria limitacdo para a agricultura intensiva. E
necessaria a calagem e adubagdo completa para uma agricultura sustentavel. Os
ferrassolos no Cunene séo usados principalmente para agricultura baseada em rotacéo

de culturas ou como pastagem.

5.2 ARENOSSOLOS

Estes solos cobrem grande parte das areas do sudoeste de Angola e formam as
dunas no deserto do Namibe ao longo da costa sul. Essas areas consistem quase
inteiramente em pequenas e duras particulas de quartzo que ndo possuem valor
nutritivo para as plantas. A agua das chuvas é rapidamente absorvida pela areia porosa,
filtrada logo até niveis abaixo do alcance da maioria das raizes das plantas. Qualquer
nutriente de outras fontes da camada superficial do solo pode desaparecer rapidamente
através da lixiviacdo. A textura grosseira é responsavel pela alta permeabilidade e baixa
capacidade de armazenamento de agua e nutrientes. Contudo, a sua facilidade de
cultivo, de enraizamento e colheita de culturas de raizes e tubérculos, faz com que estes

solos sejam intensamente cultivados.

5.3 LUVISSOLOS

Sdo ricos em argila e possuem, geralmente, cor castanho-escura perto da
superficie. Devido a boa estrutura do solo e capacidade para manter a agua e nutrientes,
os luvissolos fornecem uma base favoravel para agricultura. Estes sdo encontrados
abaixo das escarpas perto de Quilengues, onde os produtos agricolas basicos e
hortalicas sdo comparativamente mais abundantes. Os luvissolos do Cunene séo
naturalmente permedaveis e quimicamente férteis (boa saturagdo por bases, aluminio
baixo ou nulo, e quantidade expressiva de argilominerais 2:1), pouco profundos, e
podem apresentar pedregosidade na superficie, 0 que pode limitar a mecanizacéo.

Porém, sdo favoraveis para actividade agricola.

5.4 FLUVISSOLOS

Cobrem apenas 2% da area do Médio Cunene e sdo solos novos, recebendo
sedimentos novos durante as cheias. Estdo confinados a estreitas faixas de terra
adjacente ao leito do rio. Estes solos séo férteis e intensivamente cultivados com
culturas alimentares e pomares, ou usados como pastagem. O controlo das cheias,

drenagem e/ou irrigacdo séo frequentemente necessarios.
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5.5 SOLOS HIDROMORFICOS

S&o solos localizados proximos de rios e lagos e apresentam grande teor de humidade.
Sua fertilidade depende do indice de humidade: quanto mais himidos, menos férteis.
Estdo sujeitos a alternlncia natural de periodos de alagamento e secagem, que
conduzem a uma formacdo e caracteristicas diferenciadas. Estes solos guardam
estreita relagdo com a natureza do material de origem e com os processos de deposicao

e sedimentacao.

5.6 VERTISSOLOS

S&o solos pesados, com uma grande proporcao de argilas expansivas e formando
profundas rachaduras largas quando secam. Dada a sua boa fertilidade quimica, estes
solos tém um grande potencial agricola, contudo uma gestdo apropriada € o pré-
requisito para uma producéo sustentavel. Actualmente, grandes areas ainda séo usadas
exclusivamente para o pastoreio extensivo, recolha de lenha e producédo de carvéo
vegetal.

5.7 GLEISSOLOS

S&o solos que se encontram em planicies de inundacédo ao longo dos rios. Sao ricos
em matéria organica e argila, porém, sdo muito acidos, limitando a agricultura em
planicies aluviais. Os Gleissolos que ocorrem na provincia do Namibe apresentam
diferentes limitagbes, nomeadamente a elevada acidez e baixa fertilidade natural,
excessiva salinidade e excesso de sddio, como também problemas de baixa porosidade
e caracteristicas de endurecimento irreversivel quando drenados em excesso. Sao
normalmente solos sem horizonte B e de fraco contelido de material mineral.
Periodicamente ou permanentemente sdo saturados com agua, e sao mal a muito mal
drenados.

5.8 LEPTOSSOLOS

S&o solos finos derivados de superficies rochosas locais, especialmente em areas
rochosas e montanhosas. Geralmente sdo extremamente pedregosos em cima de rocha
dura, embora por vezes possam ser igualmente mais profundos. Estes solos ndo séo

adequados para a producgéo agricola, nem para outros tipos de plantas por que as suas
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camadas superficiais possuem poucos nutrientes e agua, e sdo finos demais para que

as plantas maiores possam ser suportadas firmemente pelas raizes.
5.9 CAMBISSOLOS

Sao solos jovens, de fertilidade natural variavel com uma diferenciacdo de horizonte
derivada de um leve ou moderado intemperismo de uma grande variedade de rochas.
Os cambissolos da provincia do Cunene, desenvolvem-se a partir de uma mistura de
agua e depositos transportados pelo vento (Mendelsohn, 2018),. Estes estao entre os
melhores solos para a agricultura na regido e € dos cambissolos que tantos pequenos
agricultores dependem para a producdo de massango e outras culturas na drenagem

de chana.

6 IDENTIFICACAO E DISTRIBUICAO DOS TIPOS DE SOLOS

6.1 DA PROVINCIA DO NAMIBE

A Carta Geral dos Solos de Angola, considera-se como o documento base para a
identificacdo e distribuicdo das unidades de solo que normalmente séo constituidas por
um agrupamento de solo e eventualmente, por uma ou mais fases de solo. De acordo
com a carta geral dos solos da Provincia de Mogamedes, caracterizados por Botelho et
al.,, (1962) e César (2014), predominam na Provincia do Namibe o0s seguintes
agrupamentos de solos: Leptossolos, Calcissolos, Luvissolos, Lixissolos, Arenossolos,
Cambissolos e Regossolos, os quais englobam 25 unidades pedoldgicas do segundo
nivel do mesmo sistema. Segundo os autores, admitem-se em escalas maiores
(1/1000.000) a presenca de Fluvissolos nas formacoes aluviais dos principais rios, como
o Tchicolangila e 0o Bumbo, afluentes do rio Giraul, e do Cubal, que é um afluente do rio

Bero.

De acordo com COBA (2012), nas zonas fluviais marinhas predominam os
agrupamentos aluvionais que séao formados a partir da deposi¢cdo de sedimentos como
consequéncia da acc¢do, isolada ou conjugada, dos rios e do mar. Estes agrupamentos
sdo compostos por solos aridicos com calcarios, aridicos com crosta calcéaria do deserto,
aridicos com calcario pardo-cinzentos, aridicos com calcario pardo-avermelhados,
aridicos sem calcario, aridicos sem calcario pardo-cinzentos, aridicos sem calcario
pardo — avermelhado e aridicos halomérficos, cuja distribuicdo e localizacdo estao

referénciadas no quadro 5.
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Os agrupamentos de solos fersialiticos compdem-se de solos fersialicos quartzo-
feldspaticos argilaceos, fersidlicos quartzo-feldspaticos argilaceos pardacentos,
fersidlicos quartzo-feldspéaticos crémicos, fersialicos quartzo-feldspaticos psamiticos,
fersidlicos quartzo-feldspaticos psamiticos crémicos. Os agrupamentos de solos
paraferraliticos sdo compostos por manchas de solos paraferralicos meso-saturados
guartzo-feldspaticos cromicos, paraferralicos normais, paraferralicos normais quartzo-
feldspaticos crdmicos, e todos estes resultam de rochas eruptivas quartziferas (Botelho
etal., 1962).

6.1.1 Perfis tipicos dos solos

Segundo o Arquivo Cientifico Tropical (ACTD) foram caracterizados na Provincia
do Namibe mais de 350 perfis de agrupamentos de solos (ACTD, 2008-2021). A
caracterizacdo, segundo Santos (S/D), foi feita com base nas propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas dos solos com recurso a materiais como enxada, pa, picareta,
sondas, processamento de amostra e posterior analise laboratorial. As principais
caracteristicas determinantes do tipo e localizacdo estdo relacionadas com a
capacidade de troca catidnica (CTC) humidade, matéria organica (M.O), porosidade,
textura e estrutura. Por outro lado, o reconhecimento dos solos foi feito no campo
através de percursos ao longo das principais estradas e picadas, tendo em consideragao
factores determinantes da formacdo e da evolucdo dos solos como: clima, geologia,

formas de relevo e caracteristicas topograficas (César, 2014)

Os solos aridicos salinos com calcario sdo localizados entre a estrada Posto
Experimental do Caraculo-Mo¢édmedes, a 12,4 km do Posto, e entre o Posto
Experimental do Caraculo-Virei a 2,7 km das habitacbes do Posto Estrada Bibala-
Munhino. Os aridicos com calcério Pardo-cinzentos séo localizados entre a Picada com
inicio na estrada Camucuio-Dolondolo e que segue para Bicuio a 16,5 km do seu inicio,
e a 52,4 km da Bibala. Os solos éaridicos sem calcario pardo-avermelhados sao
localizados entre a estrada Bibala-Lola a 13,9 km da Bibala; os solos aridicos com
calcério Pardo-cinzentos sao localizados entre a estrada Capolopopo-Pediva, a 46,1 km
de Capolopopo; os aridicos com calcario pardo-avermelhados encontram-se entre a

estrada Cainde-Mogamedes a 37,2 km do desvio para a fazenda SOS.

Ao longo da Picada Maungo-Tchingo, a 27,4 km de Maungo, predominam os perfis
de solos aridicos salinos com calcario. Os solos aridicos sem calcéario pardo-cinzentos

séo localizados entre a picada Camucuio-Bicuio a 23,0 km de Camucuio. As manchas
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de solos aridicos sem calcério pardo-cinzentos sao localizados entre a estrada Bibala-
Lola a 29,1 km de Bibala. Entre a Picada para Mucungo, a 16,5 km do seu inicio,
predominam perfis de solos aridicos com calcéario pardo-avermelhados, seguem-se 0s
solos aridicos sodico-salinos com calcério entre a estrada S. Nicolau-Lucira, a 6,0 km
de S. Nicolau. Entre a picada para Mariquita, a 8,9 km do seu inicio na estrada
Mocamedes-Lucira estendem-se o0s perfis de solos Aridicos Sdédico-Salinos com
calcério (ACTD, (2008-2021)).

Os solos com espessura inferior a 30 cm séo os tipicos das zonas rochosas,
fortemente escarpadas. No quadro 3 indica-se o perfil e o tipo de solo, a espessura, a
localizacdo e as coordenadas para facilitar a observacéo dos respectivos solos através

de GPS e no quadro 4, os simbolos e critérios utilizados para as fases de solo.
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Quadro 3: Perfil e tipo de solo, espessura, localizagédo e as coordenadas da Provincia do Namibe - Fonte: (ACTD, 2008-2021)

Perfil do solo Tipo de solo Espessura Localizacédo Coordenadas
96/57 Aridicos Sédico-Salinos com Com espessura de até 140 cm Estrada S. Nicolau- 14°13'14.119"S,
calcério Lucira, a 6,0 km de S. 12°24'16.983"E
Nicolau
84/57 Aridicos Sédico-Salinos com Picada para Chapéu 14°28'12.035"S,
calcério Armado, a 21,3 km do 12°21'24.336"E
seu inicio na estrada
Lucira-Mocamedes
73/57 Aridicos com calcério pardo- Solos com espessura de 6-22 cm Picada para Mucungo, a | 14°53'53.809"S,
avermelhados 16,5 km do seu inicio na | 12°29'54.194"E
estrada Posto
Experimental do
Caraculo-Mocamedes
71/57 Solos com espessura de 6-43 cm Estrada Posto 15°01'05.623"S,
Experimental do 12°32'37.187"E
Aridicos salinos com calcario CEEBIE- NI T3E8 &
12,4 km do Posto
Solos com espessura de 12-35 cm Picada Maungo-Tchingo, | 14°21'20.93"S,
a 27,4 km de Maungo 12°49'28.561"E
61/57 Aridicos com calcario Pardo- solos com espessura de 5-60 cm Picada Cuto-Maungo a 14°42'47.783"S,
cinzentos 28,9 km do Cuto 12°46'11.744"E
53/57 solos com espessura de 10-35 cm Estrada Porto 15°40'43.236"S,
Alexandre-Mocamedes, 12°06'33.331"E
a 38,9 km de Porto
Aridicos Sodico-Salinos com A!exandre =
calcario Solos com espessura de 7-70cm P|cha Carvalhéo- 15°53'16.421"S,
Pediva, a 41,1 km do 12°19'30.185"E
seu inicio na estrada
Porto Alexandre-
Mocamedes
47157 Aridicos com calcério pardo- Solos com espessura de 5-25 cm Estrada Cainde- 15°32'34.942"S,
avermelhados Mocamedes, a 37,2 km 12°30'06.032"E
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do desvio para a
fazenda S.0.S

39/57 Aridicos com calcério pardo- Solos com espessura de 5-25 cm Estrada Capolopopo- 16°11'32.86"S,
cinzentos Pediva, a 46,1 km de 12°33'18.011"E
Capolopopo
33/57 Aridicos com calcério pardo- Solos com espessura de 16-25 cm 16°55'09.988'"S,
avermelhados 12°09'35.694"E
26/57 Xero-regossolos Cromopsamicos | Solos com espessura de 7-113 cm 16°49'52.312"S,
12°26'47.914"E
Aridicos com calcério pardo- Solos com espessura 15 cm-125 Estrada Mogamedes- 15°13'21.353"S,
cinzentos cm Porto Alexandre, a 0,2 12°09'40.6"E
km de Mocamedes
335/56 Aridicos com calcério pardo- Espessura de 8-62 cm Picada com inicio na 13°51'25.194"S,
cinzentos estrada Camucuio- 13°17'22.688"E
Dolondolo e que segue
para Bicuio, a 16,5 km
do seu inicio
Solo com espessura de 9-57 cm Picada Camucuio-Bicuio, | 13°58'16.505"S,
a 23,0 km de Camucuio | 13°22'22.275"E
Solo com espessura de 8-33 cm Picada Camucuio-Rio 14°08'20.331"S,
Cacimbas, a 30,4 km de | 13°28'05.643"E
Camucuio
322/56 Aridicos Sdédico-Salinos com Solo com espessura de 10-85 cm Picada para Tchingo, a 14°12'40.57"S,
calcério 24,6 km do seu inicio na | 13°00'17.87"E
estrada Camucuio-
Caitou
321/56 Aridicos com calcério pardo- Solo com espessura de 11-116 cm | Picada para Tchingo, a 14°11'46.829"S,
cinzentos 14,5 km do seu inicio na | 13°05'38.005"E
estrada Camucuio-
Caitou
320/56 Aridicos com calcério pardo- Solo com espessura de 5-69 cm Picada para Tchingo, a 14°12'26.363"S,

avermelhados

9,8 km do sei inicio na
estrada Camucuio-
Caitou

13°07'48.34"E
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313/56

Aridicos sem Calcario Pardo-
cinzentos

Solo com espessura de 17-63 cm

Estrada Camucuio-
Caitou, a 27,5 km de
Camucuio

14°18'15.121"S,
13°10'34.697"E

312/56 Fersialicos Quartzo-Feldspaticos Solo com espessura de 8-25 cm Estrada Camucuio- 14°15'29.886'"S,
Psamiticos Cromicos Caitou, a 22,1 km de 13°11'34.975"E
Camucuio
305/56 Aridicos sem calcério pardo- Solo com espessura de 8-57cm Estrada Bibala - 14°44'04.196"S,
cinzentos Lubango, a 0,9 km de 13°22'39.943"E
Bibala
304/56 Paraferralicos Mesossaturados Solo com espessura de 10-65cm 14°17'43.326"S,
Quartzo-Feldspaticos Crémicos 13°37'30.838"E
302/56 Aridicos sem calcério pardo- Solo com espessura de 9-35cm 14°19'15.192"S,
cinzentos 13°33'31.174"E
291/56 Fersidlicos Quartzo-Feldspaticos Solo com espessura de 5-35cm
Argilaceos Pardacentos
287/56 Aridicos sem calcario pardo- Solo com espessura de 6-93cm 14°39'24.629"S,
avermelhados 13°23'47.478"E
282/56 Aridicos com calcario pardo- Solo com espessura de 9-64cm Estrada Bibala-Munhino, | 14°54'43.48"S,
cinzentos a 52,4 km de Bibala 13°00'46.513"E
279/56 Fersidlicos Quartzo-Feldspéticos Solo com espessura de 20-85cm Bibala-Munhino, a 8,6

Argildceos Crémicos

km de Vila Arriaga
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Quadro 4: Simbolos e critérios utilizados para as fases de solo. Fonte: COBA, 2012

Fase de solo

Simbolo

Designacao

Critério de diagnéstico

g

Mancha

Manchas em, pelo menos, 15% da area exposta de uma
camada com mais de 20 cm de espessura, dentro dos 100
cm de profundidade.

Hidromorfica

Presenca da toalha freatica, a menos de 50 cm de
profundidade, pelo menos, durante algum periodo do ano
na maior parte dos anos. Aplica-se também aos solos
objecto de alagamento, pelo menos, durante um periodo do
ano e aos solos cuja superficie se encontra coberta por 4gua
estagnada, pelo menos, durante uma semana do ano.

Litica

Presenca de rocha continua ou em mais de 80% de
fragmentos de rocha e/ou ndédulos ou de uma camada
permanentemente endurecida, pelo menos, numa camada
com 25 cm de espessura, com inicio dentro dos 50 cm de
profundidade.

Moderadamente
profunda

Presenca de rocha continua ou em mais de 80% de
fragmentos de rocha e/ou nodulos ou de uma camada
permanentemente endurecida, pelo menos, huma camada
com 25 cm de espessura, dentro dos 50 a 100 cm de
profundidade.

Oxica

CTCE (Capacidade de troca catidnica efectiva) inferior a 16
cmolc.kg-1 argila, pelo menos, em alguma camada, entre 50
a 100 cm de profundidade, ou, para menores espessuras,
entre 50 cm e o contacto com a rocha ou camada
endurecida.

Districa

Grau de saturacéo inferior a 50% em alguma parte entre 50
a 100 cm de profundidade ou, para menores espessuras,
entre 50 cm e o contacto com a rocha/camada endurecida.

Saodica

Percentagem de sddio de troca superior a 6 % e teor de Na
de troca igual ou superior a 1 cmolc.kg-1 solo.

Vértica

Solos argilosos que em algum periodo da maior parte dos
anos apresentam fendas, superficies polidas e agregados
estruturais paralelepipédicos ou em forma de cunha, devido
as propriedades de expansibilidade e de contraccdo dos
minerais de argila.

Pedregosa

Com 15 % ou mais (em volume) de elementos grosseiros
endurecidos, em pelo menos uma camada com 25 cm de
espessura, dentro dos 50 cm superficiais de solo.

Salina

Condutividade eléctrica do extracto de saturacdo (ECES),
superior a 4 dS.m-1 a 25 °C em alguma camada dentro dos
100 cm de profundidade.

6.2 PROVINCIA DA HUILA

De acordo com a Carta Geral de Solos de Angola - Distrito da Huila de 1959, cuja

32 aproximacao foi lancada em 1965 e actualizada pela FAO em 1988, os principais

agrupamentos de solos dominantes na provincia da Huila s&o os seguintes:

L5https://esdac.jrc.ec.europa.eu/images/Eudasm/Africa/images/maps/download/afr cgdsaha.jpg

https://esdac.jrc.ec.europa.eu/search/node/Angola
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Litossolos e/ou solos litdlicos, tipicos de regies semiaridas ou sub-humidas e de
regides himidas, localizados nas areas de Chongoroi, Humpata, Dinde, Quilengues e
Jau. Os solos aluvionais, compreendem os barros pretos (Gravinigra) e com extensao
os pardos-cinzentos ou avermelhados semiaridos (com ou sem calcéario) provenientes
de rochas eruptivas quartziferas e de rochas ndo especificadas, localizados nas
localidades de Humbe, Onc6cua, Chiange, Otchinjau e no Municipio de Cahama. Solos
pardo-cinzentos de regibes semiaridas, compactos compostos, sdo originarios de
sedimentos ndo consolidados recentes, pleistocénicos ou do Kalahari superior

provenientes de rochas néo especificadas.

Solos pardos-avermelhados com manchas localizadas e distribuidas em diversas
areas de Galangue e um pouco em Capelongo. Este tipo de solo provém de rochas do
complexo gabro-plagioclasitico que sdo rochas eruptivas ou cristalofilicas, quartziferas
e também estdo presentes os solos pardos avermelhados de regifes semiaridas
compactos que sdo sedimentos ndo consolidados recentes, pleistocénicos ou do
Kalahari superior nas localidades de Dinde e Quilengues, os solos pardos-amarelados
sem calcario da Mupa formados a partir de sedimentos nédo-consolidados recentes,
pleistocénicos ou do Kalahari superior e podem ser encontrados nas localidades de

Dinde, Quilengues, Chongoréi e Impulo.

Solos pardacentos (quartzo-feldspéaticos) sem calcario, formados a partir de rochas
eruptivas quartzifera que podem ser localizados em Hoque, também s&@o encontradas
em algumas manchas bastante evidentes no Lubango, com maior abrangéncia em
Cassinga, bem comossolos pardo-avermelhados (quartzo-feldspéaticos) sem calcarios,
provenientes de rochas eruptivas ou cristalofilicas, quartziferas, com maior abrangéncia

nas localidades de Chongoréi, Impulo, Quilengues e Dinde.

Os Solos Cromopsamicos e/ou solos afins estéo localizados no Municipio sede da
Huila, Chibia, algumas manchas em Quipungo e Capelongo. Os Solos psamiticos
acinzentados fracamente lavados, tém a sua maior concentracdo na localidade de
Nehone. Solos psamiticos pardacentos fracamente lavados a lavados, formados a partir
de sedimentos ndo consolidados recentes, pleistocénicos ou do Kalahari superior (por
vezes associados a Regossolos psamiticos) estéo localizados em Nehone e com menor
representatividade em Nacacunde e Melunga. Solos psamiticos pardo-acinzentados

acidos estdo localizados em Mulondo, Moéngua, Xangongo e Chibemba. Solos
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Fersialiticos pardo-amarelados, provenientes de rochas do complexo gabro-
plagioclasitico, doleritos e basaltos, rochas eruptivas quartziferas, tém maior
representatividade em Quipungo, Chibia, Chiange. Também nestas localidades estédo
concentrados os solos Fersialiticos laranja e importa realcar que todos estes solos séo

formados com ou sem laterite.

Cromossolos quartzo-feldspaticos de regides humidas, sdo também solos formados
a partir de rochas eruptivas quartziferas, e grande parte destes estdo localizados em
Otchinjau, Oncécua com algumas manchas menos expressivas em Chitado. Solos
fracamente ferrdlicos pardacentos estdo localizados em Caconda, Chicomba,
Galangue, Cuvango, Quipungo e Hoque. Solos fracamente ferralicos pardo amarelados,
estdo localizados em Cassinga, com pequena mancha em Cuvango. Solos fracamente
ferrdlicos amarelos ou alaranjados, localizados em N'gola, Caluguembe e Caconda.
Nesta area também sao encontrados os solos fracamente ferralicos laranja; fracamente
ferralicos laranja ou vermelhos; fracamente vermelhos; fracamente ferralicos amarelos

ou alaranjados e/ou ferrdlicos tipicos laranja.

Os solos psamoferralicos sdo encontrados em Galangue, Cassinga, pequenas
manchas em N gola e Chicomba. Os solos psamolateriticos tém maior abrangéncia nas
localidades da Huila, Lubango, Caluquembe, e sdo menos expressivos nas localidades
de Cassinga, Capelongo, e em Vila Paiva Couticeiro. Os Solos das baixas nao
especificados s&o essencialmente localizados no Evale e Nehone, Ondijiva,
Namacunde, Cuamato, Naulila, Humbe, Mucope, Méngua, locais onde também sao

encontrados os solos halomarficos.

Nas localidades de Vila de Avis, Chitado, Otchinjau, Humpata e Lubango,
observam-se terrenos rochosos e nestas localidades também sdo observados com
frequéncia afloramentos rochosos. No quadro 4 indica-se o perfil e o tipo de solo, a

espessura, a localizacdo e as coordenadas dos solos da Provincia da Huila.
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Quadro 5: Perfil e tipo de solo, espessura, localizacdo e as coordenadas na Provincia da
Huila - Fonte: Botelho et al., 1962

Perfil do Tipo de solo Espessura Localiz
solo
440/55 Fracamente Ferralicos pardo-amarelados | Solos com espessura de 0-165 cm Cassinga - Cu
Mupa, a 65,6 |
Cassinga
435/55 Cromossolos Quartzo-Feldspaticos de Solos com espessura de 0-100 cm Cassinga - Cu
regides humidas km de Cassinc
434/55 Fracamente Ferrdlicos Laranja Solos com espessura de 0-113 cm Estrada Cassir
Cuvelai, a 9,2
Cassinga
428/55 Psamo-ferralicos (Psamo-ferralicos Solos com espessura de 0-117 cm Estrada Cassir
Vermelhos Modais (clino) Indungo, a 28
Cassinga
406/55 Fracamente Ferrdlicos Amarelos ou Solos com espessura de 0-83 cm Estrada Dongc
Alaranjados Capelongo, a ¢
Dongo (posto)
402/55 Psamiticos Pardacentos fracamente Solos com espessura de 0-117 cm Estrada Dongc
Lavados a Lavados Capelongo, a
Dongo (posto)
400/55 Fracamente Ferralicos Pardacentos Solos com espessura de 0-120 cm Estrada Capel
Dongo, a 40,0
Cunene
392/55 Fracamente Ferrdlicos Amarelos ou Solos com espessura de 0-120 cm Estrada Hoque
Alaranjados Lubango, a 52
Hoque
Fracamente Ferralicos Amarelos ou Estrada Dongc
Alaranjados Chipindo, a 58
Dongo
305*/55 | Fracamente Ferralicos Pardacentos Estrada Dongc
ia - Mina, a 1¢
Dongo
279%*/55 | Fracamente Ferralicos pardo-amarelados Estrada Capel
Micosse, a 7,0
Capelongo
274*/55 | Fracamente Ferralicos pardo-amarelados Picada Cuvelal
a 9,0 kmdoC
273/55 Fracamente Ferrélicos Laranja Picada Cuvelal
a 48,0 km do
24/55 Fracamente Ferralicos Laranja Espessura de 0-125 cm Picada que pal

estrada Luban
Humpata para
5,6 km do seu
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6.3 PROVINCIA DO CUNENE

De acordo com a versao simplificada da carta generalizada dos solos de Angola (42
aproximacao), os agrupamentos de solos dominantes na Provincia do Cunene sao

essencialmente os leptossolos, vertissolos, lixissolos, calcissolos (figura 33).

AGRUFAMENTOS FRINCIPAIS
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Figura 33 - Carta simplificada dos solos de Angola. Fonte: Researchgate

Tendo por base as caracteristicas geologicas da regido, e em particular os seus
aspectos litolégicos e geomorfoldgicos, conforme referido por Botelho et al. (1968);
SINFIC (2005), os solos que ocorrem em toda a area envolvente de Ondjiva podem ser
agrupados em dois grandes conjuntos pedoldgicos: i) 0s que se encontram directamente
relacionados com o sistema de drenagem do Cuvelai, de génese sedimentar aluvionar,
com variagdes de textura de acordo com o tipo de sedimentos; ii) 0s que se relacionam

com a superficie arenosa do Kalahari, essencialmente psamiticos.

De uma forma geral, todos 0os materiais minerais que actualmente compdem o0s
solos da regido foram para ai transportados por agentes naturais como a 4gua e o vento.
Os transportados pelo primeiro agente apresentam textura fina, caso das argilas e siltes,
enquanto os extensos depositos arenosos superficiais devem a sua presenca ao
segundo. Estes dois agentes de transporte também foram os grandes modeladores da
topografia da bacia do Cuvelai-Etosha, misturando, organizando e retocando o0s
depdsitos em formas alongadas (mufitos e chanas), circulares (ecangos e pans) e niveis
pedolégicos. O longo processo pedo-morfogenético implicou que a paisagem

pedoldgica actual se caracterize por um vasto mosaico de tipos e agrupamentos de
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solos. Outro factor importante a ter em atengcdo, no que se refere aos processos
pedogenéticos da regido, € o clima. Este apresenta-se com caracteristicas de semi-
aridez, o que implica uma maior intensidade nos processos de sialitizacdo, com a
frequente presenca de argilas montmoriloniticas e abundante impregnacéao de materiais
carbonatados. Dadas as caracteristicas da génese da bacia endorreica € também
frequente uma incidéncia particular do halomorfismo. Com efeito, 0 ambiente seco da
regido implica uma baixa fertilidade dos solos, dada a fraca incorporacdo de matéria

organica que a vegetacdo natural proporciona.

Em algumas areas a presenca acentuada de elementos salinos € justificada pelos
frequentes episddios de cheia a que se segue uma rapida evaporacao. A propria
evolucdo pedogenética é lenta em virtude de uma precipitacdo anual fraca, que pouca
erosdo quimica desenvolve no substrato rochoso, o que se traduz em solos
relativamente pouco profundos. Estes solos, em virtude das suas caracteristicas
estruturais, cobertura vegetal em geral pouco densa, episédios pluviométricos intensos
e concentrados, entre outros aspectos, sdo extremamente vulneraveis a processos
erosivos desencadeados por accdo antropica (ex.: queimadas, praticas agricolas

inadequadas, sobre-pastoreio, areeiros, etc.).

6.4 DESCRICAO DOS SOLOS DA REGIAO E SUA DISTRIBUICAO
6.4.1 Regossolos psamiticos

Normalmente de cores palidas, sdo essencialmente constituidos por materiais
guartzosos soltos, com baixo teor em argila (5%) sem diferenciacdo horizontal a
excepcado do superficial, que se apresenta ligeiramente escurecido. Encontram-se
distribuido por vasta superficie arenosa, sendo a sua génese associada a areias

recentes do ponto de vista geologico.

Na regido do Cuanhama, este tipo de solo encontra-se representado pelo
agrupamento Regossolos Psamiticos de sedimentos ndo consolidados recentes,
pleistocénicos ou do Kalahari superior (MPA, 1959). Ocorre essencialmente a leste da
margem oriental do delta endorreico do Cuvelai, e caracteriza-se por ser um solo
arenoso ou arenoso-franco, com um horizonte superficial pardo-acinzentado ou
cinzento, em profundidade, passa gradualmente a pardo muito palido ou esbranquicado
(GPK, 2005). Apresenta compacidade minima ou muito pequena em todo o perfil, sendo
guartzoso e sem carbonato de calcio. Num perfil tipico deste agrupamento, obtido a
leste do Chiede e apresentado por MPA (1959), verifica-se que a sua profundidade néao
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ultrapassa os 1,70m, sendo a componente de areia grossa (2-0,2mm) superior a 80%
nos primeiros 25cm, mantendo-se sempre dominante no restante perfil (>60%). A
componente de areia fina (0,2-0,02mm) aumenta em profundidade, nunca
ultrapassando, no entanto, os 35% do corpo mineral do solo. Nao foram identificadas
gquaisquer percentagens de argila, somente valores entre os 0,8 e 2,4% para siltes,
tendo uma baixissima componente organica. Na area envolvente a Ondjiva, este tipo de

solos aparece fundamentalmente no coroamento dos mufitost®.

6.4.2 Solos psamiticos pardacentos

Sdo0 solos minerais de textura grosseira quartzosa, também conhecidos por
Oxipsamicos pardacentos, e associam-se aos Cromopsamicos e aos Regossolos
psamiticos, que se caracterizam por ndo apresentarem evidéncia de horizonte B,
ocupando normalmente pontos de cota inferior a destes. Apresentando-se
superficialmente algo mais escuros e pardacentos que 0s seus associados, 0s solos
psamiticos pardacentos apresentam um horizonte de ligeira acumulacao textural, mas

gue nem sempre sobressai na sua estrutura morfologica.

O horizonte superficial é incipiente, de cor cinzenta, cinzento-clara ou pardo-clara,
com um teor em matéria organica normalmente inferior a 2%, arenoso, por vezes com
algum saibro, sem estrutura e compacidade fraca. A uma faixa de transi¢céo, que varia
entre os 10-15cm, segue-se um nivel mais profundo, de coloragéo palida ou branca,
arenoso, sem estrutura e mantendo uma compacidade diminuta. Segundo a MPS
(1959), o agrupamento que ocorre na area de Ondjiva denomina-se por Solos
Psamiticos Pardacentos fracamente lavados a lavados de sedimentos néo consolidados

recentes, pleistocénicos ou do Kalahari superior.

6.4.3 Solos gravinigra

Este tipo de solos apresenta um horizonte A1 muito diferenciado, frequentemente
espesso, mais ou menos argiloso, em que a argila se apresenta fortemente sialitica e
com presenca marcada de montmorilondides. A cor caracteristica € o cinzento-escuro
ou cinzento, sendo solos de consisténcia dura a muito dura, grande compacidade, e
abrindo fendas caracteristicas, de largura e profundidade variavel, durante a estacao

seca. Ao longo das extensas depressdes que sulcam as formacdes terciarias do leste

16 pequenas elevagGes gque se encontram nas zonas sobranceiras as chanas.
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do Kwanhama, referidas como mulolas (diferenciadas das chanas por aspectos
geomorfoldgicos), vamos encontrar estes solos que se apresentam distintos dos que

coroam essas mesmas formacdes (Psamo-regossolos e Cromopsamicos).

Nas cabeceiras das principais mulolas!’, e em clima de transicéo entre o humido e
seco, 0 plano aluvionar é preenchido por solos Psamo-hidromérficos e Psamo-
hidromorficos himidos. A medida que se progride para jusante sucedem-se os solos
Aluvionais ou Aluvio-coluvionais, pardo-acinzentados ou cinzentos, de forte componente
mineral, em que a fraccdo organica vai diminuindo conforme se avanga para Sul.
Efectivamente, Diniz (1973) refere que as areas de aluvido das mulolas demonstram
uma certa evolucdo pedogenética, o que leva a que estes solos se assemelhem
morfologicamente a solos Aridicos pardos, com ou sem calcario, e, nos locais
topograficamente mais deprimidos, dao por vezes origem a Barros negros, ou
Parabarros. Em areas de acentuada deficiéncia de drenagem, com forte halomorfismo,

desenvolvem-se solos Aridicos halomorficos.

Segundo perfis obtidos pela Misséo de Pedologia de Angola, na regido do Cuamato,
foi identificado para a area do delta do Cuvelai, ja em ambiente morfolégico de chana,
foi identificado o agrupamento pedolégico Barros Pretos de planuras fluviais. Este
agrupamento tipo apresenta um horizonte superficial com cerca de 10-15cm de
espessura, cinzento, em geral argilo-arenoso, com algum saibro quartzoso, em geral
sem estrutura e com nddulos calcérios duros. Assenta sobre horizontes de cor cinzenta
a cinzenta-clara, com estrutura anisoforme média ou prismatica média grosseira que em
profundidade desaparece, com compacidade grande, sempre com material calcario e

poucas ou nenhumas raizes.

6.4.4 Solos pardo-cinzentos semi-aridos

Os solos minerais, de cor cinzenta a pardo-acinzentada, apresentam um horizonte
Al com pouca matéria organica (<1,5%) e normalmente sem estrutura; de textura
variavel, com teores em argila que aumentam com a profundidade e diferenciacéo de
um horizonte B; com argila marcadamente sialitica e com a presenca frequente de
acumulacdes de carbonato de calcio. Estes solos sdo normalmente identificados como
aridicos, uma vez que se apresentam evoluidos e, no contexto da bacia endorreica do

Cuvelai, estao relacionados com sedimentos aluviais, constituidos por uma mistura de

17 Linhas de agua
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areias e argilas, depositados nas chanas e ecangos!®, bem como, nas orlas de transicéo
para os mufitos, onde, nos seus topos aplanados, se acumularam os materiais mais

grosseiros.

Nas chanas dominam os solos cinzentos de texturas médias e raramente finas ou
grosseiras. Apresentam um horizonte argiloso compacto e muito duro, com uma
estrutura colunar ou prismatica bem expressa, que imprime uma drenagem interna
extremamente dificil. Trata-se de solos do agrupamento Aridicos Cinzentos Semi-aridos
compactos de sedimentos ndo consolidados recentes, pleistocénicos ou do Kalahari
superior, instalados em areas de topografia plana, de lento escoamento superficial e
afectados pela salinizagdo. Nos ecangos, onde as limitacdes de drenagem se agudizam,
0 grau de concentracdo soOdico-salina é tal, que apds a evaporacdo das aguas
superficiais forma-se uma delgada crosta impregnada de sais. Por este facto considera-
se aqui um sub-agrupamento pedoldgico denominado de Aridicos Cinzentos Semi-
aridos compactos de sedimentos ndo consolidados recentes, pleistocénicos ou do

Kalahari superior com forte halomorfismo (SINFIC, 2005)

Nas superficies deprimidas, e em particular nas chanas, além dos solos de com as
caracteristicas fisicas extremas referidas, encontram-se outros onde tais
condicionalismos se apresentam mais atenuados, em particular no que concerne a
permeabilidade. No entanto, mantém uma drenagem deficiente e um certo halomorfismo
em virtude da presenca de um horizonte argilico endurecido e de fraca permeabilidade.
Sdo0 os solos Aridicos Pardos ou Pardo-acinzentados Semi-aridos compactos de
sedimentos ndo consolidados recentes, pleistocénicos ou do Kalahari superior. Estes
agrupamentos encontram-se associados a extensas superficies aplanadas, ainda
sujeitas a alagamento temporario, mas menos prolongado que no caso dos solos

cinzentos com halomorfismo marcado.

Os solos Pardo-acinzentados semiaridos compactos, distinguem-se na area de
Ondjiva de todos os outros agrupamentos, pela existéncia de uma delgada camada
superficial (2cm de espessura) com uma textura mais fina que a por¢cao subjacente do
perfil (MPA, 1959). Esta camada superficial, de cor acinzentada, em geral franco-argilo-
arenosa, sem estrutura, apresenta os maiores teores em limo (12,7%) e em matéria
organica (4,4%) relativamente a totalidade do perfil. Os horizontes subjacentes, de cor

cinzento-pardacento-claro a cinzento ou pardo muito palido, apresentam caracteristicas

18 pequenas lagoas
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de arenoso franco ou arenoso, algum saibro quartzoso, concrecdes ferruginosas que se
vao acentuando em profundidade e que imprimem um manchado ferruginoso particular,

além de nddulos calcérios nos niveis mais profundos (>1,20m).

Nas areas correspondentes aos mufitos, desenvolvem-se solos do agrupamento
Aridicos Pardos ou Pardo acinzentados Semi-aridos ndo Compactos de sedimentos ndo
consolidados recentes, pleistocénicos ou do Kalahari superior. Apresentam-se como
unidades pedolégicas bem drenadas, profundas, de textura média a ligeira e
desprovidas de horizontes argilicos e com proporcado variavel de material calcario. Em
regra, ndo sao afectadas por salgamento e constituem, do ponto de vista agricola, das

melhores terras da regido.

6.4.5 Solos pardo-avermelhados de regides semiaridas

Solos minerais de cor parda-avermelhada, em geral gradualmente mais clara e viva
com o aumento da profundidade, apresentam um horizonte superficial com teor em
matéria organica inferior a 1,5%, e aumento gradual das argilas para os horizontes mais
profundos, sempre com caracteristicas sialiticas. Em areas razoavelmente drenadas,
nao afectadas pela subida ciclica das aguas da “Efunja” devido a um ligeiro declive,
ocorrem solos de textura média, de horizontes subjacentes pardo-avermelhados,
compactos e de estrutura colunar difusa. S&8o solos Aridicos Pardo-avermelhados
compactos, ainda com alguma incidéncia de salinizacdo. No entanto, podem ser
facilmente dessalinizados ou melhorados, em funcéo de um horizonte compacto argilico

muito pouco espesso.

A semelhanca do referido para o agrupamento de solos Aridicos Pardos ou Pardo-
acinzentados ndo compactos, também nos topos aplanados e nas bordaduras de
inclinagdo muito ligeira dos mufitos, ocorrem solos bem drenados, profundos, pardos ou
avermelhados, de textura média a ligeira, sem horizonte argilico e normalmente sem
salinidade, que se podem identificar como solos Aridicos Pardo avermelhados nédo
compactos. Sdo as melhores terras da regido sob o ponto de vista agricola, uma vez
gue se apresentam como solos uniformes, isto €, sem horizontes limitantes (compactos
e/ou salgados), aumento do teor em argila com a profundidade, boa drenagem interna

e capacidade de retencdo de agua para abastecimento das plantas.
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6.4.5 Solos cromopsamicos

Reunem-se nesta classificagdo, conforme é referido em MPA (1959) citado por
(Ricardo, Raposo, & Madeira, 2006) os solos de textura grosseira e cores vivas em
grande parte do perfil abaixo de 20-50 cm de profundidade, sem carbonato de calcio, e
constituidos fundamentalmente por sedimentos ndo consolidados quartzosos. Em geral,
apresentam teor em argila que aumenta com a profundidade, mas raramente
ultrapassando os 10% (de caracter sialitico). Na area em referéncia encontra-se o
agrupamento dos solos Cromopsamicos de formacdes sedimentares recentes,

pleistocénicas ou do Kalahari superior.

Em termos de perfil, esta unidade de solo apresenta um horizonte superficial de 5-
15cm de espessura, de cor que varia entre o pardo, o cinzento e o alaranjado, em geral
arenoso, sem estrutura e de compacidade muito fraca. Segue-se uma faixa de transicado
de 15-35cm, que d& lugar a um horizonte B de cor pardo-alaranjada ou amarelada, em
geral arenoso franco, com pouco saibro quartzoso, sem estrutura e mantendo uma

compacidade pequena. Este tipo de solos esta associado aos coroamentos dos mufitos.

6.4.6 Enquadramento dos solos na envolvente de Ondjiva

Tendo como referéncia as caracteristicas pedoldgicas dos principais agrupamentos
de solos presentes na area (quadro 5), constata-se que, de uma maneira geral, o
potencial agricola destes € relativamente baixo. Com efeito, a presenca marcada de
salinidade, em particular nos solos que se desenvolveram nas chanas e ecangos,
impede o estabelecimento de lavras em largas extensdes da regido, relegando desta
forma as manchas de cultivo aos mufitos. No entanto, os solos que se desenvolveram
nas superficies topograficas mais elevadas, apesar de geralmente ndo estarem sujeitos
a halomorfismo, apresentam na sua maioria fraca apeténcia para as actividades
agricolas, em virtude dos seus baixos teores em matéria organica. A esta situacao,
deve acrescentar-se a elevada variabilidade dos quantitativos pluviométricos, no espaco
e no tempo, que contribuem ndo s6 para um reduzido leque de espécies passiveis de
serem cultivadas, como também para as fortes flutuaces no desenvolvimento

fenologico das mais resistentes (SINFIC, 2005)
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Quadro 6: Descricao das caracteristicas dos principais agrupamentos dos solos regionais Fonte: (SINFIC, 2005)

Tipo de solo

Agrupamento de solo

Unidade morfolégica

Halomorfismo

Drenagem
superficial

Permeabilidade

Alagamento

Aptidao
Agricola

Regossolo
Psamiticos

Regossolos Psamiticos de
sedimentos ndo
consolidados recentes
pleistocénicos ou do Kalahari
superior

Mufito (coroamento)

Inexistente

Rapida

Alta

Nunca ocorre

Fraca

Psamiticos
Pardacentos

Psamiticos pardacentos
fracamente lavados a
lavados de sedimentos nao
consolidados recentes
pleistocénicos ou do Kalahari
superior

Mufito

Inexistente

Rapida

Alta

Nunca ocorre

Fraca

Gravinigra

Barros Pretos de Planura
Aluviais

Chana

Elevado

Lenta

Muito baixa

Frequente

Nula

Pardo-
cinzentos
semiaridos

Aridicos cinzentos
semiaridos compactos.

Chana

Elevado

Lenta

Muito baixa

Frequente

Nula

Aridicos cinzentos
semiaridos compactos com
forte halomorfismo.

Ecango

Muito elevado

Muito lenta

Muito baixa

Frequente

Nula

Aridicos pardos ou Pardo-
acinzentados semiaridos
compactos.

Luenene

Moderado

Lenta

Baixa

Ocasiona

Nula

Aridicos pardos ou Pardo-
acinzentados semiaridos nao
compactos.

Mufito (vertente)

Inexistente a
muito fraco

Réapida

Alta

Nunca ocorre

Boa

Pardo-
avermelhado
s semiaridos

Aridicos Pardos-
avermelhados, semiaridos
compactos.

Luenene

Moderado

Lenta

Baixa

Ocasional

Moderada

Aridicos pardos avermelhado
semiaridos ndo compactos

Mufito

Inexistente

Rapida

Alta

Nunca ocorre

Boa

Cromopsami
cos

Cromopsamicos de
formacdes sedimentares

Mufito (Coroamento)

Inexistente

Rapida

Alta

Nunca ocorre

Fraca
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recentes pleistocénicos ou
do Kalahari superior
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6.5. PRINCIPAIS PROPRIEDADES DOS SOLOS

As propriedades do solo sdo caracteristicas presentes e observaveis nos solos que
permitem distinguir um determinado tipo de solo dos demais (Guerra & Botelho, 1996). Tais
caracteristicas como a estrutura, a textura, o conteldo quimico e outras propriedades,
afectam a capacidade dos solos para suportar processos como o crescimento das plantas,
a decomposicao, a filtracdo e retencdo de agua. Da Silva et al. (2009); Santos (2013) e

Mendelsohn (2018) descrevem as seguintes propriedades, entre as mais importantes:

6.5.1 Textura

A textura refere-se a percentagem de areia, de limo e de argila em uma amostra de
terra fina seca ao ar (TFSA). E um dos principais parametros utilizados como indicadores
de qualidade fisica do solo, e através da sua determinacado € possivel inferir sobre outros
parametros, com por exemplo a estrutura e a porosidade, além de poder compreender o
comportamento e maneio do solo, importante para a produtividade agricola. O tamanho das
particulas do solo é um dos factores que mais influencia a maior ou menor quantidade de
solo arrastado pela erosdo. Assim, por exemplo, um solo arenoso, com espagos porosos
grandes, pode absorver toda 4gua durante uma chuva de pouca intensidade, ndo havendo,
portanto, nenhum dano. Entretanto, como possui baixa propor¢éo de particulas argilosas
gue actuam como ligagéo entre particulas grandes, uma pequena quantidade de chuva que
escorre sobre a sua superficie pode arrastar grandes quantidades de solo. J& nos solos
argilosos, com espacos porosos menores, a penetracdo da agua € reduzida, escorrendo
mais a superficie. Contudo, a forca de coesdo entre as particulas € maior, o que faz
aumentar a resisténcia a erosao. O estudo da textura dos solos agricolas é fundamental,
pois permite identificar as praticas de conservacéo do solo e dgua mais ajustada a cada

categoria de solo.

6.5.2 Estrutura

A estrutura de um solo é a sua caracteristica fisica expressa pela forma, dimenséo e
arranjo das suas particulas sélidas e dos vazios que a elas estdo associadas. Esta
relacionada com a presenca no solo de grandes moléculas minerais, e das mais pequenas
como as das argilas e organicas, como as de humus ou acidos humicos. Um solo cujos

agregados possuam um grau de desenvolvimento forte resiste de forma mais efectiva a
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erosividade®®. Ao contrario, quanto menor o grau de desenvolvimento, mais intensa é a
erodibilidade. Tal ocorre porque os solos com boa estrutura, além de resistirem melhor ao
impacto da chuva, favorecem a infiltracdo da agua, reduzindo a erosdo por escorrimento
superficial da agua. As accdes necessarias para que se mantenha a estrutura de um solo
segundo BERTONI & LOMBARDI (1990) estéo relacionadas com o uso de boas praticas

de conservacéo do solo e da agua.

6.5.3 Capacidade de Troca Catidnica

O calcio, 0 magnésio e o potassio sdo nutrientes essenciais que existem como catides
carregados positivamente no solo. As plantas absorvem-nos usando o processo de troca
de catides em que bombeiam ides de hidrogénio (H*) na agua que envolve as raizes. Os
iBes de hidrogénio deslocam os catides no solo, tornando-os disponiveis para que as raizes

retirem os nutrientes do solo himido.

Os solos mais finos geralmente possuem mais catides e os vertissolos, ricos em argila,
podem fornecer esses nutrientes essenciais em alguma abundancia. E por esta razdo que
a capacidade de troca de catibes esta correlacionada com a presenca da frac¢do fina do
solo. Em solos arenosos mais grosseiros, como os do leste da regido em estudo, a troca
de catides é facilitada principalmente pela presenca de matéria organica do solo, sobretudo

a proporcionada pela incorporacdo do estrume do gado.

6.5.4 Densidade Aparente

A densidade do solo é definida como sendo a relacéo existente entre a massa de uma
amostra de solo seca a 105°C e a soma dos volumes ocupados pelas particulas e pelos
poros®. E a relagdo entre a massa de uma massa de solo, pelo volume que a mesma

ocupa.
6.5.5 Reactividade - pH

O pH é a medida de acidez ou alcalinidade do solo, parametro que controla muitos

processos quimicos que ocorrem no solo. Os solos acidos tém um pH inferior a 7, enquanto

19Agéo da erosao causada tanto pelo impacto das chuvas quanto pelo arraste causado pela enxurrada.
2pensidade do solo e densidade de particulas Prof. Miguel Cooper Prof. Jairo Antonio Mazza
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os valores elevados de pH indicam solos alcalinos. A maioria das plantas desenvolve-se
melhor quando o pH varia entre 5,5 e 7,0, embora muitas plantas prosperem fora deste

intervalo.

A disponibilidade de nutrientes para as plantas é frequentemente associada ao pH,
porque a troca de catides é facilitada em condi¢Bes de pH neutro. Os solos muito alcalinos
na planicie costeira sdo caracterizados por altos niveis de sal solGvel, particularmente

carbonato de célcio ou cal.

6.5.6 Carbono Orgéanico do Solo

A produtividade geral dos solos depende em grande parte da disponibilidade de
carbono orgéanico, que influéncia directamente na fertilidade e capacidade de retencédo de
agua. Alguns processos introduzem matéria organica no solo, enquanto outros removem
ou limitam o fornecimento de carbono. Por exemplo, as folhas em decomposicdo caidas
das arvores deciduas fornecem carbono, enquanto a vegetacdo queimada e a colheita

agricola reduzem a quantidade de carbono que entra no solo.

Existe uma grande variagcdo na concentragdo de carbono organico nos solos do
Sudoeste de Angola. Ao longo da planicie costeira arida, os baixos niveis de carbono
organico sdo causa e consequéncia da vegetagdo escassa. Portanto, se houvesse mais
vegetacdo, mais carbono ficaria disponivel para suportar mais vida vegetal. Niveis mais
elevados de carbono organico do solo encontram-se no planalto do Leste, mas as reservas
de carbono foram aqui reduzidas pela desmatacdo e queimadas para a agricultura e para
a producdo de carvao vegetal. As condi¢bes mais frias nas areas mais altas da regido

limitam ainda mais as taxas de decomposicao e a disponibilidade de carbono orgénico.

7. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em complemento ao exercicio de pesquisa de documentacdo e como parte do
programa de trabalho, a visita de campo realizada as Provincias de Huila, Namibe e Cunene
para constatar detalhes visiveis sobre o estado da conservacédo dos solos, agua, florestas
e servicos agricolas, principalmente ao longo das estradas nacionais que ligam as cidades
do Huambo, Lubango, Namibe e Ondjiva, permitiu obter informac¢des adicionais sobre o
problema em andlise. Além disso, foram efectuadas entrevistas a representantes de sector

de agricultura (MINAGRIP) do Instituto de Desenvolvimento rural (IDA) nas trés Provincias,
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bem como do Instituto de Investigacdo Agrondmica. Das observacdes efectuadas, muitas
das quais registadas fotograficamente e que sdo apresentadas em anexo, pdde-se
confirmar que a degradacédo dos solos € uma das maiores ameagas a economia daquelas

provincias e apresenta uma dimensé&o nacional.

Constatou-se que existem trés causas directas da degradacdo de terras
nomeadamente as praticas agricolas inadequadas, a desflorestacdo e/ou uso insustentavel
das florestas, e o sobrepastoreio das terras de pasto. Estas praticas tém contribuido
bastante para que os sedimentos sejam removidos, transportadas e depositadas no leito
dos rios, que sdo dessa forma assoreados, provocando a diminuicdo do caudal dos rios,
além do ravinamento das suas margens, que resulta da fraca protec¢do destas pela

vegetacao ribeirinha e do abaixamento do lencol freético.

A erosdo hidrica e edlica tém causado a desnudacéo de terras altas e das encostas,
reduzindo a profundidade do solo, alterado a sua estrutura, e diminuindo a matéria organica,
reduzindo assim a capacidade de retencdo de agua com a consequente imobilizacdo dos
nutrientes e acidificacdo associada dos solos. As principais consequéncias directas sdo o
declinio da fertilidade e da produtividade dos solos, 0 que € agravado pela destruicdo ou
degradacdo de pastos florestais pelos incéndios e pelas mudancas climaticas. De forma a
mitigar o seu impacto, as maiores barreiras na abordagem das causas principais, residem
na fraca capacidade institucional para providenciar as técnicas e 0s incentivos necessarios
para que se possa inverter o quadro actual. Existem poucas iniciativas de desenvolvimento
rural orientadas para a conservacao dos solos, pois os diversos projectos implementados
pelas ONG’s, sobretudo no dominio de gestdo de terra, ndo tém tido a devida continuidade,
0 que tem resultado em alternativas de meios de vida insuficientes, cultivo de subsisténcia

e uso de florestas para madeira, lenha, carvéo e para as necessidades energéticas.

7.1 PROVINCIA DA HUILA

Responsaveis pelo sector da agricultura (MINAGRIP) nomeadamente do Instituto do
Desenvolvimento Rural (IDA) referiram que a conservacdo do solo é de extrema
importancia, sobretudo para zonas de grandes quedas pluviométricas e caracterizadas por
declives acentuados. Os altos planaltos acima dos 2000 m, como o alto bimbe, tém zonas
com afloramentos rochosos com acumulo de grande quantidade de agua, como no caso do

Cristo Rei. Contudo, devido a exploracdo de minérios para fins comerciais abriram-se ai
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crateras que devido a incidéncia dos raios solares e do efeito das quedas pluviométricas,

resultou na desfragmentacgé&o das rochas, provocando rachaduras e deslizamento de terras.

A densidade de drenagem e o escoamento superficial em declives acentuados séao
extremamente altos, o que resultou no arrastamento dos solos para as partes mais baixas
e consequente assoreamento dos rios. Por esta razdo, a maioria dos rios e riachos
apresentam-se secos quase toda época do ano, embora outrora tenham sido de curso
permanente. A intensa desflorestacdo da mata de eucaliptos do Cristo Rei a Humpata
diminuiu a formag&o vegetal que servia como cortina quebra ventos. Sugere-se que o
estado adquira a propriedade de todas as zonas que eram zonas florestadas, porque
grande parte delas eram zonas privadas e 0s seus proprietarios acharam por bem vender
0s eucaliptos com o préprio espaco. As terras da zona da Humpata foram todas vendidas
e por sua vez os compradores derrubaram o pulmao florestal e passaram a construir casas,
0 que levou a proibicao de construcdo em zonas com o lencol freatico superficial (zonas da

Chela) para evitar a contaminacédo dos aquiferos pelas aguas residuais.

N&o existem servicos e ou departamentos afectos ao Ministério da Agricultura, ou outro
especificamente, direccionados para a conservacdo do solo. Além disso, em termos
institucionais nao existem estudos ou programas ligados aconservagao dos solos porque a
nova estrutura do governo nao contemplou tal especificidade. Embora varios projectos
desenvolvidos pela FAO, Visdo Mundial e outras organizacfes, tivessem sido
implementados, tais projectos ndo objectivavam a conservacdo do solo, mas sim na
componente da posse da terra por causa das comunidades agropastoris e/ou para defesa
das terras das comunidades. A eroséo edlica e a hidrica favorecida pela devastacédo da
floresta tem resultado no desgaste dos solos, com maior incidéncia nos solos das terras

altas, que por acgdo do vento e da chuva sdo arrastados para as terras baixas.

Ao longo da estrada nacional 120, que liga as provincias do Huambo e da Huila, pode
observar-se a relacdo entre o uso da terra e 0s sinais visiveis de erosdo do solo,
principalmente a provocada pela agua. A fisiografia da regido é de um ondulado suave a
forte, em que a actividade agricola se concentra nos fundos dos vales para aproveitar a
humidade ai remanescente durante a época de cacimbo. A ocupac¢do das margens das
linhas de 4gua estende-se até ao inicio da encosta onde o lencol freético ainda se encontra
a uma profundidade que permite o alcance das raizes das plantas de ciclo anual. Acima

desta zona estendem-se as encostas que sdo utilizadas sobretudo em regime de sequeiro,
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gue se encontram desnudadas de vegetacdo permanente, em consequéncia da

desmatacao previamente realizada para dar espaco as culturas agricolas.

O aspecto normalmente visivel é o ravinamento das linhas de dgua cujas margens se
encontram lavradas, e também o seu assoreamento e diminui¢éo significativa dos caudais
das aguas. Além das culturas instaladas nessas faixas, normalmente o milho, o coberto
graminoso que ai se desenvolve, serve de pasto para o gado, que 0 consome até a
exaustdo, deixando a terra descoberta e susceptivel ao arrastamento pelo escoamento
superficial das primeiras chuvadas que ocorrem no inicio da época chuvosa. Este é um
factor adicional que potencia a erosao nas margens dos rios, e a producao de sedimentos
gue acabam por ser transportados pelas aguas dos rios, diminuindo a sua qualidade e
contribuindo também para o assoreamento das linhas de agua. Tal ocorre devido a
deposicao progressiva dos sedimentos quando a velocidade da agua decresce e se torna

insuficiente para prosseguir com o transporte das particulas de tamanho variavel.

Por outro lado, ao nivel da encosta é visivel a coloragdo mais clara dos solos cultivados
relativamente as terras ainda protegidas pelo coberto vegetal. Isso denota a consequéncia
do arrastamento preferencial dos componentes mais finos do solo, sobretudo a matéria
organica que se situa nos horizontes superficiais e que € responsavel pela coloragcdo mais
escura do solo. A eliminacéo do coberto florestal para dar lugar a espacos para cultivo, leva
a uma menor proteccdo da camada superficial do solo e a uma maior exposi¢édo ao efeito
do impacto das gotas de chuva e ao arrastamento e consequente escoamento laminar. A
médio e longo prazos, a menos que sejam repostos 0s compostos organicos no solo, a terra
vai perdendo continuamente a sua fertilidade e capacidade produtiva. Acrescentando a isto
ha o efeito das queimadas, que pela eliminacdo do coberto vegetal do solo, além de
contribuir para a quebra da reciclagem dos compostos organicos no solo, ainda contribuem

para potenciar a ac¢do das aguas das chuvas e dos ventos no arrastar das particulas.

O sobrepastoreio é também visivel em vérias areas, pelo aspecto do solo desprovido
de qualquer tipo de vegetacao arbérea e herbacea, e que estd hormalmente associado ao
aparecimento de ravinas, sobretudo em zonas de nascentes, como acontece na regiao do
Hoque. Aqui, vastas areas de pastagem se encontram completamente desnudadas em
consequéncia da eliminagédo praticamente completa do coberto graminoso que ai surge
durante a época chuvosa, mas que escasseia durante o periodo de seca. No troco Hoque-
Cacula, proximo do cruzamento para Matala, os inertes retirados junto da estrada para a
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sua reabilitacdo, tém causado o surgimento de grandes ravinas principalmente nas
cabeceiras das nascentes das linhas de agua, o que tem sido agravado pelo sobre pastoreio

nas terras mais altas das bacias hidrograficas.

7.1.1 Conservacdo do Solo

Devido ao empobrecimento dos solos das partes mais altas e a caréncia de agua, os
agricultores dedicam a actividade agricola em zonas que ladeiam os rios, aproveitando a
humidade do solo nesses locais. Em todo o caso, na opinido dos entrevistados a
conservacgdo dos solos passa por melhorar os sistemas agricolas e para isso acontecer é
necessario que se facam campanhas de sensibilizacédo junto das comunidades através das
escolas de campo. Do pouco que foi feito, algum impacto ja é notorio, sobretudo em areas
como o Toco onde, fruto da interaccdo entre extensionistas e agricultores, se comecam ja
a organizar melhor os campos de cultivo segundo faixas de nivel, ao contrario do que era

feito anteriormente aos servicos de extensao.

Embora ndo existam politicas adequadas sobre praticas de conservacdo dos solos,
alguns incentivos tém sido passados as comunidades, fruto da colaboracdo de projectos
gue séo implementados por algumas ONG’s como o FRESAN. Com a participagéo activa
dos extensionistas, tem-se incentivado o repovoamento florestal e em alguns casos a
adopcdo de boas praticas agricolas através de campos demonstrativos. Ainda que de
maneira timida, a populacdo de algumas zonas da Huila, como no sector de Hoque, ja

estabelecem os seus canteiros em faixas de nivel para travar o arrastamento de terra.

7.1.2 Conservacdo da Agua

Uma grande parte dos rios se vem tornando em curso temporario devido ao
assoreamento e ndo existe nenhuma politica de desassoreamento dos rios para facilitar a
circulacdo da 4gua. Esta falta de interesse tem trazido graves consequéncias, porgue com
a falta de agua compromete-se o0 sector da agricultura e da educacgdo, porque muitas
criangas sao obrigadas a faltar na escola para percorrer grandes distancias na procura do

liquido precioso.

A escassez de agua comeca a tornar-se numa preocupac¢ao nacional, e na provincia
da Huila, grande parte do seu territério confronta-se com este problema que ultimamente
se vem agravando pelo efeito das alteracdes climaticas. A faixa norte da provincia em que
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a pluviometria é a maior do territério, sofre sensivelmente menos da caréncia de agua, uma
vez que possui uma hidrografia mais extensa, com rios de curso permanente na maior parte
do ano, ao contrario do que acontece quando se caminha em direc¢do ao sul. A relativa
abundancia de precipitacao traz consigo o efeito do fendmeno erosivo, que para além do
desgaste das terras provoca igualmente uma diminuicdo da disponibilidade da &gua

superficial, bem como a reducdo da sua qualidade.

Apesar disso, em areas aluvionares como na Matala é visivel a disponibilidade de agua
no solo a baixas profundidades, o que permite o cultivo de espécies de regime anual como
as horticolas que abastecem os mercados urbanos dos grandes aglomerados
populacionais. Na verdade, um aproveitamento efectivo da dgua subterrdnea nessas areas
limitaria em grande medida as limitacdes deste produto que sao caracteristicas da regiao

sudoeste do pais.

7.1.3 Conservacdo da Floresta

z

A desflorestacdo é um processo visivel sobretudo na floresta do Miombo, como
consequéncia da exploracao de carvao pelas populacdes, que recorrem a este produto para
compensar as caréncias na sua renda. A rarefaccdo da floresta tem contribuido para o
assoreamento de sistemas fluviais, a perda de solo e uma perda geral da biomassa. A
biodiversidade também tem sofrido um impacte negativo significativo, embora néo se
tenham informagfes quantitativas especificas da sua dimensdo. As florestas sao
importantes para a protec¢do de servicos de ecossistema, essenciais a qualquer territorio.
Embora a cobertura e composicao da floresta variem bastante entre as provincias, existem
interligacdes significativas entre os sistemas de producdo de floresta e o complexo de
recursos agricolas e de extensdo rural, bem como as causas primordiais para gestédo

insustentavel que se verifica.

Tém sido implementados pequenos programas de repovoamento florestal, embora
longe da dimensao desejada devido a falta de recursos. A grande comunidade floristica que
contém a Huila é o Miombo nos seus diversos estratos (arbéreo, arbustivo e herbaceos),
cujo estado é em muitas zonas degradante, em grande parte devido a exacerbada
exploracdo por parte da populagdo, pois na falta de alternativas de sustento os

ecossistemas tém sido a fonte principal de renda para a maioria das familias.
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7.2 PROVINCIA DO NAMIBE

A Provincia do Namibe é a regido de Angola com maior superficie situada na zona
desértica, com uma fisiografia caracterizada por inUmeras elevacdes de niveis variaveis,
com uma superficie de rochas diversas, cuja exploracéo industrial tem sido feita de maneira
acentuada. Esta constitui um dos principais recursos industriais da regido, para além da
pesca e de alguma producdo agricola desenvolvida nos aluvides das grandes bacias

hidrogréficas dos rios Giraul, Bero e Curoca.

7.2.1 Conservacéo dos Solos

Diferente da Huila, na provincia do Namibe prevalece a presenc¢a da vegetacao tipica
de deserto e predomina em larga escala a eroséo eolica devido & acgdo do vento. A accéo
do sol e do vento tem resultado na dssecacao e no arrastamento das particulas do solo. Os
ventos frios e secos do deserto, formados pelo efeito da corrente fria de Benguela, sopram
sobretudo em direccdo a Leste, onde, ao subirem a escarpa da cadeia marginal de
montanhas (que conhece a sua configura¢cdo mais abrupta na serra da Chela), condensam
pelo efeito da mudanca de altitude, propiciando o efeito nebuloso que se observa na serra.
Na superficie desértica, os ventos fortes formam as dunas pelo efeito do arrastamento das

particulas de solo descoberto.

Nas zonas aluvionares das bacias dos rios Giraul e Bero, pratica-se a agricultura, dada
a presenca de agua a pouca profundidade e que é bombeada para os campos de cultivo.
O caracter temporario ou torrencial dos rios leva a que nas alturas das cheias os terrenos
agricolas fiqguem sujeitos a um processo de arrastamento e deposi¢céo das particulas de
solo, levando a um empobrecimento das zonas de remocéao e ao enriquecimento das zonas
de deposicdo. O computo geral pode ser um processo de redistribuicdo da fertilidade do
solo, pelo que a erosdo apenas ocorre verdadeiramente em periodos em que 0s cursos de

agua assumem um regime torrencial.

7.2.3 Producdo Agricola

A partir de furos e com auxilio de motobombas obtém-se a 4gua para o0 consumo
doméstico e para a agricultura. O governo, por meio de algumas organizaces procedeu a
colocacao de fontanarios de agua por aldeia para satisfazer as necessidades hidricas das

populacdes. As margens do rio Bero que antes estavam sujeitas ao desabamento,
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mereceram alguma atencdo nomeadamente em relacdo a protec¢do dos taludes com
gavides?!. Sendo de caracter temporario, os agricultores implementaram sistemas de rega
através da abertura de furos no interior da bacia para a producédo de diversos produtos
horticolas em grandes quantidades e grande parte dessa producao tem sido destinada ao

mercado da Provincia de Luanda.

A provincia do Namibe oferece condic¢des climaticas que sao favoraveis para producao
agricola durante toda época do ano, e a possibilidade de produzir recorrendo a sistemas de
rega por via de furos tem sido bastante rentavel para os agricultores. Para além das culturas
alimentares, como cereais, horticolas e leguminosas, o Namibe € também um potencial

produtor de culturas das zonas temperadas como a vinha e olival.

7.3 PROVINCIA DO CUNENE

Segundo informagBes proporcionadas pelos responsaveis locais da agricultura,
relativamente aos solos e seu estado de conservacdo este varia em funcdo das
circunstancias dos locais em que se situam. De uma maneira geral, 0s solos sdo arenosos,
sendo em algumas areas como de Cahama, Curoca a leste do Cunene, caracterizados
como sendo pardacentos e argilosos, embora em alguns locais do Municipio de Curoca
estes sejam pedregosos. Ja na regido do Cuvelai, Cuanhama e Namacunde os solos séao

caracterizados como sendo arenosos.

Por ser uma Provincia com baixa precipitacdo, a grande maioria dos solos sao
essencialmente susceptiveis a erosdo edlica, pela accdo do vento sobre os solos
descobertos e pela accdo do sobrepastoreio. Por outro lado, a incidéncia directa do sol
devido a falta de cobertura dos solos também actua como um factor importante da
degradacdo. A insolacéo origina o dessecamento dos solos e favorece em larga medida o
aumento da evapotranspiracdo, sobretudo durante os meses de Setembro a Outubro

guando todas as reservas de agua comecam a escassear.

Tal como sucede pelo resto do Pais, também no Cunene nao existe nenhuma estrutura

gue se responsabiliza pela conservagdo do solo. Embora a provincia seja de topografia

21 Estruturas que consistem em sacos de arame que sdo cheios com pedras, e que sdo arrumadas
ao longo da encosta do talude ou margem do rio, de forma a estabiliza-la e protege-la contra a
erosdo ou desabamento.
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plana, particularmente na bacia do Cuvelai, existem algumas zonas de relevo mais
ondulado, como na zona do Curoca, Cuvelai e Mupa onde sdo encontradas cadeias
montanhosas com alguma influéncia nas quedas pluviométricas, as quais alimentam os

tributarios (mulolas??) da bacia do Cuvelai que tem o exutério no Etosha na Namibia.

No dominio da agricultura familiar, os camponeses estdo organizados em associacdes
e cooperativas e existem mais de cento e cinquenta escolas de campo através das quais
tém sido passadas informagfes sobre novas tecnologias. No entanto, essas escolas séo
maioritariamente funcionais em regime de sequeiro com o risco de os agricultores perderem
grande parte da sua producdo. A introducdo de culturas resistentes a seca como € 0 caso
da mandioca é uma alternativa eficaz, sendo necessario que extensionistas trabalhem para
demonstrar aos agricultores a importancia das culturas de raizes e tubérculos para suprir
as necessidades alimentares na auséncia do milho, da massambala e do sorgo e para que

aspectos culturais ndo interfiram no processo de adeséo a essa tecnologia.

O tipo de erosdo que afecta os solos da Provincia do Cunene, tal como sucede com
Namibe, & essencialmente edlica. No entanto, as fortes chuvadas que ocasionalmente
podem até causar inundacbes, ao encontrar os solos deshudados podem causar o
arrastamento das particulas de solos essencialmente arenosos, provocando a sua
degradacéo, pelo que a erosao hidrica pode assumir proporcdes significativas. Isso mesmo

pode ser observado pelo assoreamento das linhas de agua e até algum ravinamento.

7.3.1 Florestas

O ecossistema florestal da provincia é bastante rico em termos de biodiversidade,
proporcionando diversos servicos, desde a caca, exploracdo de carvao, lenha e frutos para
o consumo. Segundo as informacdes prestadas por funcionérios dos Organismos de
Agricultura local, existe um enorme potencial que, se for bem aproveitado, pode ajudar a
aumentar a diversificacdo da dieta alimentar. Algumas frutas silvestres como é o caso da
fruta designada ngongo € usada para o fabrico do Amarula. Na verdade, as comunidades
locais tém recorrido em grande medida ao aproveitamento de produtos da floresta para
garantir a sua sobrevivéncia, ndo apenas em tempo de crise alimentar, mas também como

fonte de varios produtos, incluido com fins medicinais.

22 Rios secos
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Da mesma forma que em outras regifes do pais, em que a floresta pode proporcionar
varios servicos a populacdo, a limitacdo de conhecimentos técnicos e cientificos que
permitam aplicar métodos melhorados, tanto de pesquisa relativamente a propriedades que
sdo oferecidas pelas varias espécies florestais existentes, como do melhoramento daquelas
cujo potencial pode ser ampliado, tem limitado o aproveitamento de produtos que podem
contribuir para o0 melhoramento e crescimento social e econémico na regido. Por outro lado,
em condi¢des de escassez dos pastos 0s animais recorrem as arvores e arbustos para sua

alimentacéo.

7.3.2 Agua

Cunene é uma Provincia com caracteristicas proprias em relagéo a sua climatologia, e
tem recorrentemente sofrido episddios de secas e cheias que tornam as suas comunidades
vulneraveis a disponibilidade da Agua. A seca € um problema que tem afectado mais
intensamente as populacdes e o gado, sobretudo em condi¢cdes criticas de baixa
pluviometria. A grande bacia hidrogréafica do rio Cunene que corta o territdrio de norte a sul
€ 0 maior recurso aquifero disponivel para o aproveitamento de agua superficial. Ao longo
deste estendem-se os grandes empreendimentos agricolas e pecuarios, e além disso serve
de fonte para o abastecimento de 4gua aos grandes centros populacionais, como a cidade
de Ondjiva.

Estdo em curso novos projectos que pretendem alargar o aproveitamento das aguas
do rio para servir um maior nimero de consumidores. Destes projectos estruturantes, cujo
objectivo é o de resolver grande parte dos problemas da falta de agua, consta a central de
captacdo de 4gua implantada na bacia do Cuvelai, cujas dguas partem do rio Cunene para
beneficiar as popula¢bes de Cuanhama, Namacunde, Mupa, Cuvelai, Evale e Ondjiva. A
grande bacia do Cuvelai, de curso temporario, que conhece grandes cheias durante os
episodios de grande precipitacdo na parte norte da bacia, € também a que conhece as
maiores caréncias de agua superficial, apesar da existéncia de 4gua a baixa profundidade,
mas cujo aproveitamento exige tecnologias que ndo estdo ao alcance das comunidades

com menores recursos.
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8. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A situacdo da degradacdo das terras nas provincias do Sudoeste de Angola,
nomeadamente a Huila o Namibe e o Cunene, apesar de apresentar contextos diferentes
consoante a condicao particular de cada uma das zonas que compdem este vasto territorio,
necessita de uma abordagem mais incisiva e integrada, dada a importancia que a terra tem
nos meios de vida das comunidades que ai habitam, e para o contexto socioeconémico em
geral. Apesar disso, a pratica ndo regista uma preocupacao visivel para com a contengéo
da erosdo dos solos em terras agricolas, de pastoricia e da degradacdo das bacias
hidrograficas. O aspecto mais visivel da erosdo revela-se no ravinamento dos cursos de
agua bem como no seu assoreamento, apesar de os campos agricolas das encostas
revelarem sinais evidentes de degradacdo por erosdo laminar, como resultado da
desmatacdo e da exposicao do solo a insolagdo, do efeito do impacto das gotas de chuva

e do escoamento superficial. O mesmo se pode referir em relagéo as terras de pastagem.

Apesar de haver um reconhecimento do problema, ndo existe um arranjo institucional
gue a nivel local possa atribuir responsabilidades especificas e mandatos para a gestéao
das terras do ponto de vista conservacionista. Mesmo a nivel nacional, nem o Ministério da
Agricultura nem o do Ambiente possuem entidades especificamente responsaveis pela
conservacgdo do solo e da agua, a exemplo do que existe em muitos outros paises que
possuem unidades de conservacao do solo e gua com o claro mandato de zelarem pela
proteccdo dos solos contra a degradacdo. Os projectos que foram implementados pelas
organizacdes internacionais e que abordaram a questao da terra, focalizaram a sua accdo
na posse e cadastro das terras e pouco ou nhada especificaram sobre a conservacao do
solo. Apenas algumas accdes de desenvolvimento rural tém proporcionado alguma
divulgacdo de praticas conservacionistas. Ao nivel da pesquisa muito pouco se tem
avancado na matéria, apesar da existéncia de instituicdes académicas e de investigacao

gue deveriam desenvolver esta area.

O crescimento demografico e a consequente necessidade de alimentar um namero
crescente de populacdo esta a levar a ocupacéo de cada vez maior area para o cultivo e
para a pastoricia. Isto acontece através do aumento da desmatacéo, tanto para dar lugar a
agricultura como para a producao de carvao vegetal, com consequéncia no maior declinio
da produtividade das terras agricolas, cada vez mais expostas a degradacdo. Caso nao

sejam aplicadas medidas que visem conter este processo, ha o risco de incrementar o ciclo

114

Estudo de Diagnéstico Sobre a Recuperacgédo, Conservacéo e Uso Sustentavel dos Solos na Regiéo do Sudoeste e Angola



vicioso da pobreza. Além disso, a questao da titulacdo da propriedade da terra individual e
colectiva torna-se num imperativo de capital importancia para garantir a melhor gestéao das
terras, que inclua a aplicacdo das medidas para a sua conservacao. Sera sempre mais facil
ao proprietario conceber a necessidade de conservar o seu proprio meio de subsisténcia,
neste caso a terra, do que esperar que isso seja uma tarefa colectiva que apenas pode

acontecer no &mbito de uma maior consciéncia ambiental que leva mais tempo a construir.

A luz destas constatac¢bes e das muitas que foram sendo apontadas ao longo do texto,
podem ser avancadas algumas recomendacfes no sentido de inverter a tendéncia actual
de degradacéao crescente e continua das terras, que pode por em causa a sustentabilidade
dos ecossistemas e a seguranca alimentar das comunidades. Entre muitas outras

destacamos as principais:

e O estabelecimento de estruturas vocacionadas para a conservagédo dos solos é
fundamental para assumir as responsabilidades de cuidar dos aspectos ligados a
este processo, nomeadamente a legislacdo, regulamentacéo e divulgacdo. Estas
estruturas permitirdo uma melhor articulacdo inter-institucional, de forma a
coordenar a actuacdo de todas as instituicdes utilizadoras da terra, no sentido de

proteger a terra contra a erosao;

¢ O incentivo a implementacdo da pesquisa nas ciéncias do solo, em particular da
avaliagdo das perdas do solo e seu impacto na sua fertilidade, as analises e
cartografia de solos. A utilizacdo de sistemas de informacdo geogréafica para
estudos de solos, deve merecer particular atencdo nas instituicdes académicas e
de investigacdo. O estudo devera estender-se a dimensao e efeito das alteragdes

climaticas;

e Medidas e procedimentos que impecam a degradacdo das florestas e dos
ecossistemas nelas contidos, especificamente a desflorestacdo e as queimadas.
Estas medidas devem ser controladas ndo apenas pela legislacdo e
regulamentacdo, mas também através de penalizagdo aos infractores. Ao mesmo
tempo, devem ser incentivadas medidas de reflorestamento recorrendo a

incentivos para 0s seus promotores;

e As accBes de desenvolvimento rural devem promover a componente de

conservagdo do solo, através da capacitagdo dos utilizadores da terra
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relativamente a medidas de prevencao contra a eroséo, bem como a garantia do
aumento da fertilidade dos solos e a protec¢éo dos recursos hidricos. Dever-se-a
privilegiar o conceito e pratica de agricultura conservacionista, sobretudo ao nivel

do agricultor tradicional, contudo ndo descurando a agricultura de rendimento;

¢ Ao mesmo tempo que deve ser desenvolvido um plano que contenha o0 aumento
do depdsito de sedimentos nas linhas de agua, deve ser considerado um amplo
plano a médio e longo prazo de desassoreamento das pequenas e médias bacias
hidrogréficas, a fim de evitar que o continuo assoreamento leve a progressiva

“morte” dos rios, e a diminuigdo da disponibilidade de agua superficial,

e Os projectos de desenvolvimento que trabalhem na teméatica da terra deveréo
contemplar sempre a protec¢do desta contra a degradagédo do solo. Além disso,
para que estes tenham a devida continuidade, deverdo garantir uma boa
articulagdo com as instituicbes ligadas ao uso da terra, ao mesmo tempo que

providenciam a as devidas competéncias em matérias de conservagao do solo;

e Os planos de ordenamento e uso das terras deverao proporcionar a proteccéo das
zonas de risco, evitando que estas sejam utilizadas para o desenvolvimento
urbanistico, ao invés de serem dedicadas para fins conservacionistas como o

repovoamento florestal,

e As instituicdes académicas vocacionadas para as ciéncias da terra deverdo
dedicar particular atencdo a formagédo sélida em matérias relacionadas com os
solos, bem como a proteccdo ambiental, para que as caréncias de quadros com

formacao especifica nessas areas sejam minimizadas.
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ANEXOS

Paisagem de deflorestac&o e encosta de solo Terreno de baixa lavrado e encosta com solo
nu na zona de Caconda descoberto.

A .

Margens do rio ravinadas com campos Margens do rio ravinadas com campos
lavrados lavrados

Leito do rio assoreado Leito do rio assoreado, margens ravinadas
com gado a pastar.
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Terreno lavrado em sequeiro com algum

restolho

e

Terreno agricola armado em faixas de nivel Faixas de nivel para co
em zona ravinada

— ——

ntencdo da eroséo
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Encontro com o Director Provincial do IDA no Lubango

Encontro com a Direcg¢éo Provincial da Agricultura do Cunene
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